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Titulo del Trabajo: Disefio de objetivo de 5 mm de focal a /2.8, para la camara de un dispositivo mévil.

Tipolog[a del Trabajg; 1. Revision bibliogrdfica 4. Elaboracion de nuevas prdcticas de
(Segun punto 3 de las | (Marcar laboratorio

Directrices del TFG | conX) 2. Estudio de casos tedrico-practicos X | 3. Elaboracion de un proyecto

aprobadas  por Comision 3. Trabajos experimentales 6. Trabajo relacionado con prdcticas externas

Docente el 10/12/14)

Breve descripcion del trabajo: L.a inmensa mayoria de los dispositivos mdviles a los que tenemos acceso poseen una camara
que nos permite desde hacer fotografias en mayor o menor resolucion, y realizar video llamadas. En este trabajo, se propone
de disefiar un objetivo relativamente simple, que es la base de todos los que actualmente existen, consistente en cuatro lentes
de material plastico con una longitud focal de 5 mm, que trabaja a una apertura /2,8 y cubre un angulo de 65°. Las superficies
seran asféricas estandar hasta cuarto orden, y el sensor BSI tiene un tamafio de 1/2,5 pulgadas y 8M pixeles. El sistema no
debe ser mas largo de 6 mm, y las lentes no mas de 5 mm de diametro. La calidad de imagen debe ser tal que la MTF
(contraste) debe ser mayor de 0,4 a 100 lineas/mm para todo el campo abarcado.

Objetivos planteados:
e Revision bibliografica de camaras para dispositivos moviles.

o Comprension de las aberraciones opticas: origen y correccion.
e Evaluacion de la calidad de imagen considerando la teoria difraccional de la imagen.
e Introduccion al disefio de sistemas Opticos por computador.

Metodologia:

e Predisefio seglin la dptica paraxial de sistemas de cuatro lentes.

e Evaluacion segln la aproximacion de tercer orden de sus aberraciones, incluyendo superficies asféricas.

e  Correccion de las aberraciones del objetivo considerando tamafios reales acorde a la configuracion y
especificaciones requeridas, usando software de disefio de sistemas 6pticos asistido por computador.

e Discusion de las limitaciones y posteriores etapas previas a la ingenieria optica.

Bibliografia:
o Teoria Sencilla de las Aberraciones, Virendra N. Mahajan, Godel S.L., 2012.
e  Modern Lens Design, 3% ed., Warren Smith, McGraw-Hill, 2000.
o A Course in Lens Design, Chris Velzel, Springer Verlag, 2014.
e J.A. Diaz, "Primary aberrations of a thin lens with standard aspheres," Proc. SPIE 5249, Optical Design and
Engineering, (18 February 2004); https://doi.org/10.1117/12.512370
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