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Breve descripcion del trabajo:

Dentro del proyecto HYPERDOC, que se desarrolla actualmente en el grupo Color Imaging Lab de la Universidad de
Granada, estamos trabajando en la propuesta de diferentes herramientas de identificacion automatica de materiales en
muestras de tinta elaboradas con técnicas artesanales sobre diferentes sustratos. Contamos con una amplia base de varios
cientos de muestras que cubren diferentes técnicas de elaboracion de tintas propias del periodo andalusi, cuya informacion
espectral hemos capturado en dos rangos espectrales (visible-infrarrojo cercano (VNIR, entre 400 y 1000 nm) e infrarrojo
de corta longitud de onda ( SWIR, entre 900 y 1700 nm). En este TFG, el estudiante utilizara la informacion espectral para
estudiar qué caracteristicas que pueden extraerse del conjunto de espectros de cada muestra funcionan mejor para
identificar la composicion de los materiales mediante un clasificador PLS-DA[1] (partial Least Squares-Discriminant
Analysis). Este método de clasificacion ha sido utilizado previamente para identificacion de tintas modernas en aplicaciones
relacionadas con la Medicina Forense.

Objetivos planteados:

1) Busqueda bibliogrdfica sobre posibles caracteristicas de los espectros utilizados en estudios anteriores para
clasificacion de tintas (extremos de las primeras y segundas derivadas, conjunto reducido de bandas espectrales,
desviacion estandar del conjunto de espectros de cada muestra, reduccion de dimensionalidad con técnicas
auxiliares, entre otras).

2) Seleccion de tres diferentes tipos de caracteristicas para su estudio posterior, en funcion de los resultados de la
revision.

3) Eleccion del conjunto de muestras para el entrenamiento del clasificador y para su posterior validacion, y de la
estrategia de validacion. .

4) Implementacion del clasificador con las diferentes estrategias de seleccion de caracteristicas.

5) Obtencion y discusion de los resultados de la clasificacion.

Metodologia:

Canpus Fuentennera | Comision Docente de Fisicas

Avda. Fuentenneva s/n | Facultad de Ciencias
18071 Granada

Tfno. +34-958242736
almartin@ugr.es



£\
‘Q'\! X z;'s."j;é

UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias
DE GRANADA Seccion de Fisicas

Para los objetivos 1) y 2), se realizara una busqueda de referencias recientes partiendo de [2] y cubriendo los cinco ultimos
anios. Los criterios de seleccion primaran la simplicidad de calculo y el tiempo de computacion, dado el gran volumen de
datos de muestras de que disponemos. Para el objetivo 3), se valoraran las opciones de random splitting (division aleatoria
multiple de los datos con un porcentaje fijo de muestras para entretamiento, test y validacion) y cross-validation, probando
ambas con un conjunto reducido de datos y seleccionando la opcion que ofrezca mejores resultados para una proporcion fija
de muestras en cada grupo, seleccionando éstas de forma que las clases tiendan a estar equilibradas en lo posible. Para los
objetivos 4) y 5), se utilizaran las herramientas disponibles en Matlab para llevar a cabo la implementacion y el calculo de
las métricas de validacion de resultados (matriz de confusion, F-score, Precision y Recall promedio para las diferentes
clases).
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