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Breve descripcion del trabajo:

Las regiones HII son nubes de hidrogeno ionizado, originadas por la radiacion ultravioleta que emiten las asociaciones de estrellas
masivas y calientes que se encuentran en su interior (asociaciones OB). Estas estrellas tienen vidas cortas (entre 1y 10 millones de
anios), lo cual convierte a las regiones HII en excelentes trazadoras de zonas de formacion estelar reciente; mucho mejores que las
propias estrellas, que no pueden estudiarse de forma resuelta en galaxias que estan mds alla de nuestro Grupo Local de galaxias.

Las galaxias espirales tienen de cientos a miles de regiones HII distribuidas por todo el disco, y su estudio nos permite analizar las
propiedades de la formacion estelar, uno de los grandes temas de la Astrofisica extragaldctica. Esto generalmente implica, la
realizacion de un catalogo de regiones en el que se identifican y miden las luminosidades y tamarios de las regiones HII de una
galaxia. En el pasado, esta se ha realizado ‘a mano’, integrando una por una cada region HII de una imagen (p.e. Hodge et al. 1987,
Kennicutt 1984) o con métodos semiautomaticos (p.e. Thilker et. al. 2000, Rozas et al. 2000), limitados al uso de grupos especificos
y/o aplicables a galaxias con ciertas caracteristicas de resolucion espacial (p.e. Lugo-Aranda et al. 2022).

Los resultados de los distintos métodos no son generalmente coherentes, y ello cuestiona la fiabilidad de las propiedades de las
regiones HII que de ellos se derivan. Afectan ademds las propiedades de la componente mas difusa del gas ionizado (DIG), que tiene
menor brillo superficial y que es una componente critica para entender el balance energético de las galaxias.

Objetivos planteados:

®  Explorar herramientas existentes para realizar medidas fotométricas de regiones HII de forma automatizada.

®  Analizar las implicaciones que los distintos métodos de catalogacion tienen sobre las propiedades fisicas y estadisticas de
las regiones HII obtenidas a partir de los catdlogos.

®  Explorar posibles mejoras en los métodos de catalogacion.
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®  [dentificar el/los método(s) mas fiable(s) para obtener catdlogos de la poblacion completa de regiones HII de galaxias
espirales y poder asi: (1) separar de forma fiable la emision de las regiones HII de la del DIG, y (2) realizar estudios
estadisticos de las propiedades de las poblaciones completas de regiones HII en galaxias.

Metodologia:

El alumno realizard un estudio bibliogrdfico de trabajos previos sobre poblaciones completas de regiones HII y se aprendera las
técnicas de andlisis y fotometria de imdgenes en Ha. Se familiarizara también con los resultados obtenidos con métodos de
catalogacion de regiones HII usados en la bibliografia (p.e. Region, Hllphot, Sextractor), a partir de la imagen en Ha de galaxias
espirales.

Posteriormente, explorara otros posibles métodos de catalogacion de regiones HII, como por ejemplo herramientas de segmentacion
disponibles en python o los métodos basados en dendrogramas (https://dendrograms.readthedocs.io/en/stable/), que se proponen
como métodos de un enorme potencial para la catalogacion de regiones HII.

El desarrollo del trabajo requerirad el uso de python, con médulos especificos de astronomia tanto para el tratamiento de imdgenes
como para la obtencion de catdlogos (SeXtractor, dendrograms) y para realizar el andlisis e interpretacion de los resultados. Usara
posiblemente también otro software astronomico como ds9 o GAIA para la visualizacion de imdgenes.
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