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Breve descripcion del trabajo:

La primera deteccién de ondas gravitacionales por parte de la colaboracién LIGO en 2015 supuso la confirmacién del
dltimo test "clasico" de la teoria de la Relatividad General (RG). Detras estaban varias décadas de avances tecnologicos para
el disefio de la antena en la parte experimental, y también del desarrollo de las herramientas tedricas que permitiesen el
estudio de sistemas gravitatorios en el regimen no lineal, como es la colisién de agujeros negros, y la resolucién de las
ecuaciones de Einstein. Este es el dmbito de estudio de la relatividad numérica [1,2]. En los tdltimos afios, este esquema
también se ha adaptado para el estudio de fendmenos no lineales en el contexto cosmolégico [3], como pueden ser procesos
de produccién de particulas al final de inflacién, o de produccién de agujeros negros primordiales, incluyendo también los
efectos no-lineales de la métrica en expansion. Para ello se han desarrollado herramientas numéricas de uso publico, como
GRChombo [4].

Objetivos planteados:

El objetivo de este trabajo seria en primer lugar aprender las bases de la Relatividad Numérica, y de sus aplicaciones en el
contexto cosmologico, y familiarizarse con el uso de la herramienta numérica GRChombo. Para ello proponemos estudiar en
detalle los primeros instantes del proceso de produccién de particulas después de inflacién, estudiando un modelo
inflacionario concreto compatible con las observaciones cosmolégicas.

Metodologia:

Se aplicardn conocimientos de Relatividad General y Métodos Numéricos a un problema actual de la fisica teérica moderna,
adquiriendo también conocimientos basicos de Cosmologia. Para familiarizarse con la herramienta numérica GRChombo, se
estudiara algun modelo inflacionario sencillo. Para la parte numeérica, el estudiante puede tener acceso si hace falta al cluster
del grupo de Fisica de Altas Energias de la UGR.
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