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Breve descripcion del trabajo:

En este trabajo se propone estudiar la formacién de agujeros negros primordiales (PBH) [1] en el contexto cosmolégico. Es
un campo de investigacién muy activo actualmente dado que por ejemplo PBHs con masas del orden de 10/15 g podrian ser
un buen candidato a la componente de materia oscura de nuestro universo [2]. Pueden originarse cuando las fluctuaciones
primordiales generadas durante inflaciéon con amplitudes PR ~ 0.01-0.1 re-entran en el horizonte después de inflacion [3].
Dicha abundancia dependeré del valor critico de la sobre-densidad de materia, y de la ecuacién de estado del universo, w,
cuando se produce el colapso. Tipicamente se asume que dicha ecuacién de estado es constante y corresponde o bien a un
universo dominado por la radiaciéon, w=1/3, o bien materia, w=0. En algunos modelos inflacionarios la transiciéon a un
universo dominado por la radiacién, periodo dominado "recalentamiento"”, puede comportarse justamente como materia, y las
perturbaciones una vez re-entran en el horizonte vuelven a ser amplificadas dando lugar a estructuras que pueden colapsar en
agujeros negros primordiales [4].

Objetivos planteados:

Compararemos el mecanismo estandar formacién de agujeros negros primordiales con el mecanismo propuesto en [4] de
amplificacién durante la fase de recalentamiento. Estudiaremos la posibilidad de combinar ambos mecanismos, dando lugar
a una funcién de masas (abundancia de los agujeros negros primordiales dependiendo de sus masas) que cubra varios rangos
de masas.

Metodologia:

Se aplicardn conocimientos de Relatividad General a un problema actual de la fisica teérica moderna, adquiriendo también
conocimientos basicos de Cosmologia. Se revisara los mecanismos basicos de produccién de agujeros negros primordiales
[1,2] y el célculo de la abundancia, para después aplicarlo a un modelo inflacionario concreto que pueda dar lugar a
abundancias apreciables en un amplio espectro de masas.
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