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( Marcar 
con X)

1. Revisión bibliográfica 4.  Elaboración  de  nuevas  prácticas  de
laboratorio

2. Estudio de casos teórico-prácticos X 5. Elaboración de un proyecto
3. Trabajos experimentales 6. Trabajo relacionado con prácticas externas

Breve descripción del trabajo:

En  los  últimos  años,  la  física  de  agujeros  negros  ha  experimentado  un  gran  avance  en  lo  que  respecta  a  aspectos
observacionales que pueden ser detectados por observatorios como LIGO-Virgo-KAGRA y el Event Horizon Telescope. La
relatividad general ha permitido profundizar en las propiedades de estos objetos ultracompactos, mediante el estudio, por
ejemplo, de modos cuasinormales [1-3]. Las observaciones de ondas gravitacionales han sido utilizadas no solo para poner a
prueba la  teoría  de la  relatividad de Einstein,  sino también para descartar  otras  teorías  candidatas.  Aquí,  el  periodo de
relajación después de la formación del agujero negro final (tras una fusión de objetos ultrarelativistas) descrito por los modos
cuasinormales por ahora ha sido acotado observacionalmente, habiendo acuerdo con la teoría. El objetivo de este trabajo es
aplicar el método de la iteración asintótica para el cálculo de  los modos cuasinormales  propuesto en la Ref.  [4], y si la
evolución del trabajo lo permite, desarrollar códigos numéricos para después aplicar este método a modelos que van más allá
de la relatividad general,  como las descripciones clásicas modificadas y las geometrías efectivas dentro de las teorías de
gravedad cuántica.  

Objetivos planteados:

1. Lectura de la bibliografía propuesta.
2. Alcanzar un dominio apropiado sobre la teoría de perturbaciones en agujeros negros no rotantes.
3. Reproducir el método de la iteración asintótica propuesto en la Ref. [4].
4. Si la evolución del trabajo lo permite, su implementación en un código numérico de manipulación algebraica.
5. Si la evolución del trabajo lo permite, su aplicación a modelos de agujeros negros de relatividad general y más allá. 

Metodología:

Se aplicarían conocimientos básicos de geometría diferencial, relatividad general y teoría de perturbaciones sobre escenarios
esféricamente simétricos. Todo esto posiblemente será complementado con métodos numéricos de álgebra abstracta para la
manipulación de tensores a un problema de interés en física gravitacional.
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