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Título del Trabajo: Efectos de nueva física en el sector del quark top.

Tipología del Trabajo:
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aprobadas  por  Comisión
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( Marcar 
con X)

1. Revisión bibliográfica X 4.  Elaboración  de  nuevas  prácticas  de
laboratorio

2. Estudio de casos teórico-prácticos X 5. Elaboración de un proyecto
3. Trabajos experimentales 6. Trabajo relacionado con prácticas externas

Breve descripción del trabajo:
Las teorías de campos efectivas nos permiten describir los efectos a bajas energías de nueva física de manera independiente 
de modelos concretos [1,2]. Los datos de experimentos de física de partículas, incluyendo los de aceleradores como LEP, 
Tevatron o el LHC, que está actualmente tomando datos, son tan precisos que imponen restricciones significativas sobre 
posibles extensiones del modelo estándar. A este respecto, debido a que los efectos de nueva física en el sector del quark top 
son considerablemente complejos y a lo pesado de la masa de dicho quark, el sector de física del top ha sido tradicionalmente 
más difícil de explorar experimentalmente, dejando más margen para efectos importantes de nuevas partículas. Sin embargo, 
el LHC está acumulando una gran estadística de sucesos involucrando al quark top y por tanto es de esperar que dicho 
margen se esté estrechando. El objetivo principal de este trabajo es cuantificar las restricciones experimentales actuales sobre 
el sector del top usando el formalismo de teorías efectivas para parametrizar las posibles desviaciones respecto del modelo 
estándar [3], discutiendo que direcciones en el espacio de parámetros están aún débilmente acotadas.

Objetivos planteados:
- Entender los fundamentos de las teorías de campos efectivas y su uso en física de partículas.
- Entender la relación entre operadores efectivos y observables experimentales.
- Familiarizarse con las correcciones efectivas al sector de física del quark top y sus restricciones experimentales.
- Realizar un estudio (usando bibliografía de análisis recientes) que describa de manera cuantitativa el margen experimental
de desviaciones debidas a nueva física en el sector del quark top.

Metodología:
La metodología empleada es la estándar en la física teórica. En primer lugar, se leerán notas de cursos sobre teorías de 
campos efectivas [1,2] para entender los fundamentos de dichas teorías y el proceso por el que se parametrizan los datos 
experimentales en términos de los coeficientes de Wilson de los operadores del Lagrangiano efectivo. A continuación se 
estudiarán específicamente los datos experimentales relevantes para restringir los distintos operadores involucrando el 
quark top. Por último, siguiendo estudios actuales (e.g. [3]) se realizará un estudio cuantitativo que analizará los límites 
actuales sobre efectos de nueva física en el sector de dicho quark.
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