A2\ =
G R T

UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias
DE GRANADA Seccién de Fisicas

Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica

Tutor/a: Antonio Miguel Lallena Rojo
Departamento y Area de Conocimiento:  Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear.
Correo electronico: lallena@ugr.es

Cotutor/a:

Departamento y Area de Conocimiento:
Correo electronico:

Titulo del Trabajo:  Estudio de las caracteristicas fractales de los estabilogramas

Tipologia del Trabajo: 1. Revision bibliogrdfica 4. Elaboracién de nuevas prdcticas de
(Segun punto 3 de las | (Marcar laboratorio

Directrices del TFG | conX) 2. Estudio de casos tedrico-practicos X | 5. Elaboracion de un proyecto

aprobadas  por Comision 3. Trabajos experimentales 6. Trabajo relacionado con prdcticas externas

Docente el 10/12/14)
Breve descripcion del trabajo

El estudio de las caracteristicas dindmicas de las sefiales que producen los sistemas bioldgicos es hoy dia
un campo de investigaciéon multidisciplinar de creciente interés [1]. En este TFG se propone analizar
estabilogramas, que son sefales que dan cuenta de la evolucion temporal del centro de presion de un
individuo que se encuentra de pie sobre una plataforma de estabilometria. Los estabilogramas
constituyen una herramienta fundamental en el estudio del sistema de control postural humano, que
resulta ser un sistema de balance complejo entre varios mecanismos fisiologicos que aseguran el
equilibrio de las personas tanto en condiciones estaticas como cuando se encuentran en movimiento [2].
Existen distintas metodologias para llevar a cabo el estudio de las sefiales temporales, en general, y de
los estabilogramas, en particular. Entre ellas cabe destacar DFA (detrended fluctuation analysis) [3], R/S
(rescaled range analysis) [4], EST (evolutionary spectrum theory) [5], PE (permutation entropy) [6] o
WT (wavelet techniques) [7]. En este trabajo se plantea utilizar algunas de estas técnicas para llevar a
cabo el analisis de las caracteristicas fractales y las propiedades temporales no estacionarias de los
estabilogramas.

Objetivos:

1. Estudio de los estabilogramas y de sus caracteristicas basicas
. Analisis de las caracteristicas fractales y de las propiedades no estacionarias de los estabilogramas.
3. Aplicacion de las técnicas R/S y PE a los estabilogramas disponibles. Comparacion con los resultados
obtenidos con DFA.

Metodologia:

En primer lugar se analizardn las caracteristicas basicas de los estabilogramas disponibles, obtenidos
tanto en condiciones estaticas como dindmicas.

Seguidamente, se estudiardn las técnicas de andlisis fractal que se van a utilizar (R/S y PE) prestando
atencion a las propiedades de las sefales que esas técnicas permiten obtener.

A continuacion se escribiran los programas de ordenador necesarios para llevar a cabo los distintos
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procedimientos necesarios y se aplicardn a los conjuntos de datos disponibles.

Finalmente, se compararan los resultados obtenidos con ambas técnicas y con resultados de DFA,
estableciendo las diferencias o similitudes resultantes y sus posibles dependencias con el tipo de las
sefiales (estaticas o dindmicas) y la longitud de las mismas.
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