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Breve descripcion del trabajo:

La tomografia por emision de positrones (PET, por sus siglas en inglés) es una herramienta que presenta
un gran potencial para el control de la distribucion de dosis en radioterapia con particulas cargadas. La
obtencion de la imagen durante o inmediatamente después de finalizar el tratamiento en protonterapia se
basa en la deteccion de los fotones en coincidencia que provienen de la aniquilacion de positrones. Estos
se producen en la desintegracion de los radionticlidos que resultan como consecuencia de las reacciones
nucleares que tienen lugar al interaccionar los protones con el tejido irradiado. El control de la dosis en el
tratamiento puede hacerse entonces comparando las distribuciones espaciales de actividad inducida f"con
la distribucion predicha seglin el esquema planificado de tratamiento.

En este trabajo se pretende estudiar con detalle este problema, analizando cémo influyen diferentes
factores como la energia del haz de protones, el tipo de tejido, etc. en las tasas de produccion de actividad
obtenidas.

Objetivos planteados:

e Estudio de la interaccion de protones con la materia.

e Estudio de la desintegracion By del proceso de aniquilacion de positrones.

e Analisis Monte Carlo de la dosis depositada en un maniqui de agua, PMMA, etc, para haces de
protones de diferentes energias.

e Analisis Monte Carlo de la produccion de ''C y 150 en funciéon de la profundidad para haces de
protones de diferentes energias.
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Metodologia:

En primer lugar, se analizaran los procesos de interaccion de los protones con la materia, con especial
énfasis en la produccion de reacciones nucleares mas relevantes para el problema. Se hara uso del coédigo
Monte Carlo PENH, que permite simular el transporte de protones en medios materiales. Se tendran en

cuenta diferentes bases de datos de secciones eficaces para las correspondientes reacciones nucleares:
EXFOR, TENDL.
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