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Breve descripcién del trabajo:

En este TFG se usardn campos electromagnéticos para estimular la disposicién espacial y/o el movimiento de microgotas.
Dichas microgotas (emulsiones agua/aceite 0 aceite/agua) pueden formarse mediante técnicas de microfluidica [1]. Para
conseguir que las gotas respondan a campos externos, se pueden incluir en su composicion nanoparticulas sensibles a la
aplicacion de dichos campos (por ejemplo, nanoparticulas de oro capaces de responder a la irradiacion con un laser cuya
frecuencia coincida con la de resonancia de su plasmon). El interés en controlar la posicidn o disposicidn espacial de microgotas
radica en la posibilidad de establecer patrones espaciales en los que se lleven a cabo, por ejemplo, reacciones quimicas o
enzimaticas [2-3]. Ademas, también son interesantes desde el punto de vista de preparacion de nuevos materiales, como los
constituidos por capsulas que imitan algunas de las funciones de las células vivas, denominados prototejidos [3-6].

Obijetivos planteados:
Los objetivos que se plantean en este TFG son:
- Preparar microgotas capaces de responder a campos externos.
- Caracterizar la morfologia y estabilidad de las microgotas.
- Controlar la posicion y/o la disposicion espacial de las microgotas mediante la modulacién de la intensidad y
frecuencia de campos externos.

Metodologia:
El plan de trabajo se divide en las siguientes tareas:
1. Preparacion de microgotas capaces de responder a campos externos. Las opciones que se exploraran seran las
siguientes:
a. Uso de técnicas de emulsificacion.
b. Uso de técnicas de microfluidica.
c. Inclusion de nanoparticulas en las gotas. Se explorard, por ejemplo, la encapsulacién de nanoparticulas
magnéticas o de oro, sintetizadas por el/la estudiante.
2. Caracterizacion de las microgotas. Su morfologia (tamafio y forma) y estabilidad se caracterizaran mediante
microscopia optica, mientras que su capacidad de encapsular sustancias se evaluard mediante técnicas de microscopia
de fluorescencia.
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3. Evaluacién de la estructuracién mediante la aplicacion de campos externos. Las microgotas se depositaran sobre
sustratos adecuadamente funcionalizados y se someteran a campos electromagnéticos (por ejemplo, campos
magnéticos o irradiacion con luz laser). Para la visualizacién de las estructuras formadas se empleara un microscopio
optico en el que se acoplaran los sistemas de generacion de campos. Se evaluara en primer lugar si las capsulas pueden
estimularse, y si pueden moverse o estructurarse espacialmente. En caso afirmativo, se determinar si la velocidad de
movimiento o las estructuras formadas responden a variaciones en la intensidad del campo. Ademas se determinara si
dichos comportamientos son reversibles una vez que el campo se desconecta.
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