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Breve descripcion del trabajo:

Si se piensa en la enorme capacidad asociada con la Doble Capa Eléctrica que se forma cuando un sélido cargado esta en
contacto con una solucién idnica (un ejemplo tipico es el supercondensador), no es sorprendente que hayan surgido
multiples aplicaciones en los Gltimos afios. Nuestro grupo ha estudiado estos sistemas capacitivos para la produccion de
energia por intercambio de salinidad, CDLE (Capacitive Energy Extraction Based on Double Layer Expansion) utilizando
para ello diferentes tipos de electrodos de carb6n poroso. Otro procedimiento similar es el que recibe el nombre de CDP
(Capacitive Donnan Potential) [1] donde se emplean membranas de intercambio i6nico, una catiénica y otra anidnica, que
se colocan junto a los electrodos, entre ellos y la solucion salina.

Recientemente hemos incrementado la energia extraida por este método mediante la utilizacién de electrodos recubiertos con
una capa delgada de polielectrolito ionico. El recubrimiento en ambos electrodos (electrodos “soft”) [2], positivo para un0
de ellos y negativo para el otro, tiene la ventaja de que el sistema no requiere de una fuente externa para su funcionamiento,
ya que entre los electrodos se origina una diferencia espontanea de potencial, potencial “Donnan’’, que produce una
corriente cuando ambos se conectan externamente. Si se alterna una solucién salina concentrada (agua de mar) con otra
diluida (agua de rio), la diferencia de potencial generara corrientes que van alternativamente moviendo carga en uno u otro

sentido y de esta forma produciendo energia eléctrica.

Si bien esta técnica estd implementada en el laboratorio usando disoluciones puras de NaCl, en la naturaleza, tanto en el
agua de mar como en la de los rios, hay otras especies idnicas aparte del sodio y del cloro (calcio, magnesio, litio) que
pueden provocar efectos en los ciclos de energia generados. Incluso, en esta técnica podriamos aprovechar el agua de
desecho de la industria, con un contenido més complejo, para la generacion de energia (distinta temperatura, CO2, iones de
gran tamafio, etc). Por lo tanto, proponemos estudiar el efecto de diversas especies i6nicas sobre la energia y potencia
obtenida en los ciclos de energia por diferencia de salinidad.
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Objetivos planteados:

1. Implementacion experimental de la celda con electrodos funcionalizados.
2. Estudio de la energia y potencia producida en funcién de la composicion de las disoluciones.
3. Modelo tedrico que permita explicar los resultados.

Metodologia:

Nuestro laboratorio cuenta con el dispositivo experimental requerido. Se usara carbén activado como material para los
electrodos.

e Se realizara la funcionalizacién de los electrodos

e Puesta a punto la celda de medicion.

e Seevaluara el papel de las diferentes composiciones de la disolucién en la potencia extraida.
e Se elaborara un modelo simple que sustente los resultados obtenidos.
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