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Breve descripcién del trabajo:

La micro-reologia pasiva es una potente y novedosa técnica que estudia las propiedades viscoelasticas de diferentes
materiales analizando el movimiento térmico de particulas brownianas (particulas prueba) insertadas en dichos
materiales. La micro-reologia pasiva de un medio (por ejemplo, el formado por materiales blandos inteligentes como
los microgeles) se puede estudiar experimentalmente relacionando el desplazamiento cuadratico medio (MSD frente
al tiempo) de las particulas prueba que se mueven en su seno, con el médulo viscoelastico lineal de dicho medio.
Esa relacion se establece a través de la conocida como Generalized Stokes-Einstein Relation (GSER). En este trabajo
se propone determinar experimentalmente el MSD de particulas coloidales prueba usando técnicas complementarias
de dispersion de luz que permiten obtener datos en un amplio intervalo de frecuencias: Nanoparticle Tracking
Analysis (NTA), Dynamic Light Scattering (DLS) y Diffusing Wave Spectroscopy (DWS). Los datos de MSD
obtenidos seran tratados para poder obtener los modulos elasticos y viscosos que caracterizan las propiedades
viscoelasticas del microgel.

Obijetivos planteados:

e Conocer las principales caracteristicas de la micro-reologia pasiva y como se relaciona el movimiento
browniano de un sistema de particulas coloidales prueba con las propiedades viscoelasticas del medio en
el que se encuentran

e Conocer las bases fisicas de distintas técnicas de dispersion de luz: Nanoparticle Tracking Analysis
(NTA), Dynamic Light Scattering (DLS) y Diffusing Wave Spectroscopy (DWS)

e Aprender a manejar los dispositivos Nanosight, 3D-DLS y DWS para determinar el desplazamiento
cuadratico medio de particulas coloidales

e Aplicar lo aprendido al analisis de la micro-reologia pasiva de distintos medios.
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Metodologia:

Se adquiriran competencias relacionadas con:

e Conocimiento del fundamento fisico en el que se basan las técnicas de dispersion de luz NTA, DLSy DWS.

e Manejo de los dispositivos de medida Nanosight, 3D-DLS y DWS.

e Conocimiento de las principales caracteristicas de la micro-reologia pasiva y de como relacionar las
propiedades viscoelasticas de un medio con el desplazamiento cuadratico medio de particulas coloidales
gue se encuentran dispersas en el mismo.

e Busqueda bibliogréfica relacionada con el tema bajo estudio (revision en bases de datos).

e Realizacién de una memoria cientifica (redaccion de objetivos, estado actual de la investigacion
relacionada con el trabajo descrito, metodologia, comparacion de resultados y discusion, conclusiones y
bibliografia).
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