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Breve descripcion del trabajo:

Las superficies hidrofobas con elevada histéresis del angulo de contacto (muy adhesivas) constituyen un reto, ya que los
métodos de goniometria convencionales son incapaces de resolver pequefios angulos de contacto de retroceso o conseguir el
movimiento de gotas sésiles adhesivas. Una gota sésil colocada excéntrica sobre una superficie giratoria muestra un
comportamiento similar al de gotas inclinadas [1], aunque la fuerza ficticia impulsora no es constante pero capaz de mover
gotas suficientemente pequeias. A diferencia de la gravedad, la aceleracion centrifuga depende de la velocidad de rotacion y
de la distancia del centro de la gota al eje de rotacion. Las gotas inclinadas y en rotacion se alargan (ver Figura) mientras su
centro permanece estatico (en términos de desplazamiento inequivoco de la gota). Existe una velocidad de rotacion critica para
la que la fuerza de inercia coincide numéricamente con la adhesion lateral de la gota. Esta situacion de movimiento incipiente
de gota se identifica cuando la longitud lateral (efectiva) de gota se mantiene constante (maxima en teoria), durante unos pocos
milisegundos, para a continuacion describir un movimiento manifiestamente acelerado. Usando la analogia adhesion-
rozamiento culombiano, el paso de movimiento incipiente a movimiento observable queda determinado por la transicion entre
rozamiento estatico y dinamico. Postulamos que la longitud lateral de una gota sésil giratoria, en su configuracion inicial mas
estable, permanece constante (maxima) hasta que se mueve aceleradamente.

Gota sésil sobre superficie adhesiva horizontal y gota sésil sobre superficie adhesiva inclinada.

Objetivos planteados:

-Puesta a punto del equipo experimental para la medida de la fuerza de adhesion lateral de gota centrifugada.

-Analisis numérico de la forma de gota sésil excéntrica bajo campo centrifugo.

-Estudios de casos (superficies con diferente histéresis, posicion de gota respecto del eje de giro, volumen de gota, configuracion
inicial de gota o relajacion inicial de gota)

Metodologia:
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A partir de Surface Evolver [2], se pretende simular la forma de gotas sésiles 3D sometidas a gravedad artificial lateral que
capture la aceleracion centrifuga. Con este analisis se conoceran las dimensiones caracteristicas de gota (ancho de contacto,
posicion de centro de gota) respecto de su volumen e histéresis. En el montaje ubicado en el Laboratorio de Fisica de Superficies
e Interfases del Departamento de Fisica Aplicada, los sustratos adhesivos se fijan en una plataforma giratoria (15-260 rpm,
OPTIKA), en orientacion radial. Fijamos a esta plataforma una cdmara inaldmbrica con zoom digital (720P-240 fps), que graba
videos en vista cenital de la gota sésil centrifugada. Las gotas se iluminan con una fuente LED tdrica (inalambrica). Sobre el
lado del sustrato mas cercano al eje de rotacion, enfocamos un rayo laser estatico. El punto laser sobre el sustrato en rotacion
nos permite medir la velocidad de rotacion instantdnea. Analizamos los videos con el software gratuito Tracker
(https://physlets.org/tracker/).
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