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Breve descripcion del trabajo:

Los procesos asociados a la formacion de nubes son de gran importancia para la evolucion del tiempo y
del clima, ya que regulan la distribucion global de precipitacion afectando al ciclo hidroldgico, y al
cambio climatico. Los aerosoles atmosféricos (particulas solidas o liquidas suspendidas en la atmdsfera)
pueden servir como nucleos de condensacion de nubes (CCN) y como ndcleos de hielo (INP) afectando
las propiedades de las nubes. Las particulas de aerosol son emitidas a la atmdsfera por fuentes de
emisidn tanto naturales (desiertos, océanos, vegetacién) como antropogeénicas (trafico rodado, procesos
industriales,...). En funcién de su tamafio y composicion quimica la capacidad de estas particulas de
actuar como CCN o INP en la atmésfera puede variar.

Existen diferentes técnicas de medida para determinar la capacidad de una particula de actuar como
nucleo de hielo (Ladino et al., 2020; Vali 1971). Entre ellas, una de las mas utilizadas es la utilizacion de
un espectrometro de nucleos de hielo (Droplet freezing assay) que somete a la particula a temperaturas
decrecientes hasta que se produce la nucleacién. Este proceso se realiza en laboratorio y su monitoriza
con una cdmara. El analisis de las iméagenes permite obtener el valor de temperatura al que se activan los
nucleos de hielo y por tanto, permite determinar su impacto en la formacion de nubes de hielo y el clima.

Objetivos planteados:
Los objetivos que se plantean en este TFG son:
- Revision bibliogréfica sobre las diferentes técnicas de medida de nucleos de hielo.
- Puesta a punto de un espectrometro de nucleos de hielo en el Instituto Interuniversitario de
Investigacion del Sistema Tierra en Andalucia (1ISTA).
- Realizar experimentos de laboratorio para diferentes tipos de aerosol atmosfeérico.
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Metodologia:

Para alcanzar los objetivos propuestos, el/la estudiante

- ldentificara los diferentes instrumentos/disefios experimentales que permiten medir la
concentracion de nucleos de hielo en la atmosfera, analizando las ventajas e inconvenientes de
cada disefio.

- Se centrara en la técnica de “Droplet freezing assay” y pondra en marcha el espectrometro de
nacleos de hielo. Para ello, realizara medidas experimentales de diferentes patrones de
calibracion.

- Una vez calibrado, el/la estudiante llevara a cabo medidas de diferentes aerosoles atmosféricos
para estudiar su capacidad de activacion como nucleos de hielo.

Bibliografia:

Ladino, L.A., et al., Atmosfera, 2020
Vali, G. J. Atmos. Sci., 28, 402—-409, 1971

A rellenar sélo en el caso que el alumno sea quien realice la propuesta de TFG
Alumno/a propuesto/a:
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