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Supercomputación y simulación de alto rendimiento de circuitos cuánticos

Tipología del
Trabajo:
(Segun punto 3 de las
Directrices del TFG
aprobadas por Comisión
Docente el 10/12/14)

( Marcar
con X)

1. Revisión bibliográfica 4. Elaboración de nuevas prácticas de
laboratorio

2. Estudio de casos teórico-prácticos X 5. Elaboración de un proyecto
3. Trabajos experimentales 6. Trabajo relacionado con prácticas externas

Breve descripción del trabajo:
La simulación de sistemas cuánticos es un problema computacional costoso que requiere de sistemas de computación de alto
rendimiento. Este problema es de importancia en varias ramas de la física, tradicionales, como la materia condensada, pero
también en áreas noveles como la computación cuántica. Por ejemplo, desarrollar simuladores clásicos de circuitos cuánticos
es importante para probar y evaluar tecnologías cuánticas.

El trabajo de fin de grado estudiará cómo simular circuitos y algoritmos cuánticos en superordenadores. Se realizará un
estudio comparado de diferentes estrategias para simular circuitos cuánticos de interés con diferentes arquitecturas hardware
heterogéneas con diferentes elementos (p.ej., múltiples nodos, CPUs y GPUs). Se estudiará la adecuación de herramientas de
interés a la arquitectura del ordenador Proteus de la Universidad de Granada, https://proteus.ugr.es/

Objetivos planteados:

- Estudio de herramientas HPC para la simulación y ejecución de circuitos cuántico
- Se pondrá énfasis en la optimización de tareas de simulación de alto rendimiento
- Se implementará una simulación de un algoritmo cuántico de interés para un problema computacional en un

superordenador

Metodología:
- Se revisará bibliografía con diferentes estrategias de simulación de circuitos cuánticos para sistemas HPC

heterogéneos
- Se usarán lenguajes de programación habituales para tareas de optimización en física computacional, tales como

C/C++, Python o Julia
- Se podrán usar librerías existentes de software cuántico tales como IBM QisKit o Microsoft Azure
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- Se realizarán simulaciones en el superordenador Proteus de la UGR
- Se analizará el rendimiento de las simulaciones, coste de recursos computacionales, memoria, tiempo de

computación, etc
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