UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias
DE GRANADA Seccion de Fisicas

Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica

Tutor/a: Miguel David Ruiz-Cabello Nufiez
Departamento y Area de Conocimiento:  Electromagnetismo y fisica de la materia
Correo electronico: Electromagnetismo
mcabello@ugr.es
Cotutor/a: Salvador Gonzélez Garcia
Departamento y Area de Conocimiento:  Electromagnetismo y fisica de la materia
Correo electronico: Electromagnetismo
salva@ugr.es
Titulo del Fundamentos tedricos y técnicas numéricas en electromagnetismo para modelar materiales dependientes de
Trabajo: frecuencia, comparacion de las técnicas clasicas con técnicas basada en redes neuronales.
Tipologia del Trabajo: 1. Revision bibliogréafica X | 4. Elaboracion de nuevas practicas de
(Segun punto 3 de las (Marcar laboratorio
Directrices del TEG | con X) 2. Estudio de casos teérico-practicos x| 5. Elaboracién de un proyecto
aprobadas por Comision 3. Trabajos experimentales 6. Trabajo relacionado con practicas externas

Docente el 10/12/14)

Breve descripcion del trabajo:

Este trabajo consiste en estudiar e implementar los modelos basicos en electromagnetismo para tratar materiales dependiente
de la frecuencia (materiales dispersivos), modelos de Drude, Debye, Lorentz, tanto dieléctricos como magnéticos [1][2].
Adicionalmente se estudiaran las técnicas numéricas para la implementacién de estos modelos en el dominio del tiempo
[3][4][5]. Finalmente la estudiante implementara algoritmos neuronales que permitan sustituir los modelos fisicos por una red
neuronal, usando por ejemplo técnicas basadas en Physics-informed neural networks [6]. Se analizara la precisién y
rendimiento computacional de ambos métodos.

Objetivos planteados:

0bj.1- Estudio bibliografico de los modelos dispersos clésicos en electromagnetismo [1][2].

0Obj.2- Estudio de técnicas numéricas para resolver las ecuaciones de Maxwell en el dominio del tiempo empleando el método
de diferencias finitas en el dominio del tiempo (FDTD) [3].

0bj.3- Implementacion de los modelos materiales dispersivos vistos en 0bj.1 en los métodos vistos en 0bj.2 [3][4][5].

0bj.4- Disefio de casos simples, obtencion de resultados.

0bj.5- Estudio de técnicas basicas de Physics-informed neural networks [6].

0bj.6- Implementacion de una red sencilla para simular los casos del 0bj.4 usando la técnicas de 0bj.5.

0bj.7- Evaluacion de precision y eficiencia de ambas técnicas.

Metodologia:

La metodologia sigue el mismo orden de los objetivos planteados. Adicionalmente el estudiante debe de realizar un breve
repaso bibliografico, y se requiere de aprender a utilizar herramientas de programacién y visualizacion de resultados a nivel
basico.
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