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Tutor/a: Juan Manuel Melchor Rodriguez
Correo electrdnico: jmelchor@ugr.es
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Departamento responsable: Estadistica e Investigacion Operativa

Perfil y nimero de estudiantes al que va dirigido (maximo 2): Graduado en Estadistica, 1

(Rellenar sélo en caso de que la propuesta esté realizada a través de estudiante)
Estudiante que propone el trabajo (Nombre, Apellidos, DNI): Jaime de Castro Escribano

Tipo de trabajo (consultar (*).9. Trabajos de inicio a la investigacion.

Competencias (estas son las minimas; consultar (**) si se considera afiadir otras)
Competencias generales: G02, G03, G04, G05, G06, G07, G08, G09.
Competencias especificas; E01, E02, E03, E04, E05, E08, EQ9, E10.

Resultados de aprendizaje (estos son los minimos; afiadir otros si se considera)
e Adquirir competencias globales ligadas al desarrollo y aplicacién de los conocimientos del Grado.

e  Adquirir competencias ligadas a la busqueda y organizacién de informacién y documentacion relevante sobre
el tema objeto de estudio.

e Aplicar el “pensamiento estadistico” y tener capacidad para enfrentarse a las distintas etapas de un estudio
estadistico (desde el planteamiento del problema hasta la exposicion de resultados).

e  Saber presentar, de forma escrita y oral, la memoria, los resultados y las conclusiones del trabajo realizado.

Antecedentes y resumen del tema propuesto:

El analisis de imagen médica conlleva que el acuerdo diagndstico entre especialistas puede ser
no ser del todo preciso y se demuestra con los estimadores que lo cuantifican global y parcial-
mente. En determinados scores y marcadores, tenemos que recurrir a técnicas de clasificacion
estadistica como el Analisis de Componentes Principales utilizando criterios de maxima varian-
za, en otros contextos el algoritmo k-NN basado en aprendizaje supervisado. Este trabajo tiene
como objetivo ahondar en estos procesos, describirlos junto a los programas o paquetes desa-
rrollados que existen y explorar su posible aplicacion a un ejemplo concreto de iméagenes histo-
ldgicas donde se representen problemas de clasificacion patologica.

Breve descripcion de las actividades presenciales y no presenciales a realizar:

- . Planteamiento, orientacion y supervisién 36 horas
Actividades presenciales — "

N Exposicidn del trabajo 20 horas
(15-30%) :
Ofras:

. . Preparacion del trabajo 150 horas
Actividades no presenciales El v I . 0
(70-85%) aboracion de la memoria 50 horas

Oftras: 45 horas
Total (12 ECTS) 300 horas

Objetivos que se pretenden alcanzar:
o Estudiar las principales técnicas estadisticas para el anélisis de imagen histologica.

o Describir los programas estadisticos que puede servir para clasificar imagenes médicas
proponiendo su Uso en un caso concreto.

Bibliografia basica para la puesta en marcha del trabajo:
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e Avci, H., & Karakaya, J. (2023). A Novel Medical Image Enhancement Algorithm for
Breast Cancer Detection on Mammography Images Using Machine Learn-
ing. Diagnostics, 13(3), 348. Elie, N., Giffard, F., Blanc-Fournier, C., Morice, P. M.,

e Brachet, P. E., Dutoit, S., ... & Poulain, L. (2022). Impact of automated methods for
quantitative evaluation of immunostaining: Towards digital pathology. Frontiers in Onco-
logy, 5457.

e Lambin, P., Leijenaar, R. T., Deist, T. M., Peerlings, J., De Jong, E. E., Van Timmeren,
J., ... &Walsh, S. (2017). Radiomics: the bridge between medical imaging and personal-
ized medicine. Nature reviews Clinical oncology, 14(12), 749-762.

e Martin Andrés, A. and Luna del Castillo, J. D. 1990. Bioestadistica para las Ciencias de
la Salud Editado por: Norma. Madrid

e Martin Andrés, A. and Luna del Castillo, J. D. 1999. 50+10 horas de Bioestadistica. Edi-
tado por: Norma. Madrid

o Miler-Jerkovi¢, V., Jankovi¢, M. M., & Markovi¢, A. K. (2014, November). Clustering of
time activity curves for uptake pattern assessment in dynamic nuclear medicine imaging.
In 12th Symposium on Neural Network Applications in Electrical Engineering (NEU-
REL) (pp. 147-152). IEEE.

e Nandi, D., Ashour, A. S., Samanta, S., Chakraborty, S., Salem, M. A., & Dey, N. (2015).
Principal component analysis in medical image processing: a study. International Jour-
nal of Image Mining, 1(1), 65-86.

o Nosseir, A, & Ahmed, S. E. A. (2019). Automatic Classification for Fruits' Types and
Identification of Rotten Ones using k-NN and SVM. International Journal of Online &
Biomedical Engineering, 15(3).

e Rodriguez, J. E. R, Blanco, E. A. R., & Camacho, R. O. F. (2007). Clasificacién de da-
tos usando el método k-nn. revista Vinculos, 4(1), 4-18.

Tipo de trabajo (*):

1.

o

© NSO W

Estudio de profundizacién en algin tema concreto de Estadistica, 0 como proyecto de apli-
cacion de la misma a estudios o problemas de otros ambitos cientificos o sociales.
Realizacion completa de todas las fases de un proyecto estadistico, bien con auxilio de prac-
ticas en empresas o con practicas propuestas y dirigidas por el tutor.

Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la Estadistica.

Elaboracién de un informe o un proyecto de naturaleza profesional.

Elaboracion de un plan de empresa.

Simulacién de encargos profesionales.

Trabajos bibliograficos sobre el estado actual de una tematica relacionada con la Estadistica.
Creacion y/o empleo de herramientas informaticas para su uso en Estadistica.

Trabajos de inicio a la investigacion.

10 Trabajos cuya finalidad sea la divulgacion de la Estadistica en diversos contextos.
11. Trabajos sobre Historia de la Estadistica.
12. Trabajos relacionados con la docencia de la Estadistica.
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Competencias (**)
Competencias generales:

GO01. Poseer los conocimientos basicos de los distintos modulos que, partiendo de la base de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la
propuesta de titulo de Grado en Estadistica que se presenta.

G02. Saber aplicar los conocimientos basicos de cada mddulo a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elabora-
cion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de la Estadistica y ambitos en
que esta se aplica directamente.

G03. Saber reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

G04. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a
un publico tanto especializado como no especializado.

G05. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estu-
dios posteriores con un alto grado de autonomia.

G06. Saber utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.
G07. Poder comunicarse en otra lengua de relevancia en el ambito cientifico.

G08. Poseer habilidades y aptitudes que favorezcan el espiritu emprendedor en el ambito de
aplicacion y desarrollo de su formacion académica.

G09. Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos, a los principios de accesibilidad
universal, igualdad, y no discriminacion; y los valores democréticos, de la cultura de la paz y de
igualdad de género.

Competencias especificas:

E01. Conocer los fundamentos basicos del razonamiento estadistico, en el disefio de estudios,
en la recogida de informacion, en el anélisis de datos y en la extraccién de conclusiones.

E02. Conocer, saber seleccionar y saber aplicar, técnicas de adquisicion de datos para su trata-
miento estadistico.

E03. Conocer los fundamentos teoricos y saber aplicar modelos y técnicas estadisticas en estu-
dios y problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales.

E04. Saber seleccionar los modelos o técnicas estadisticas para su aplicacién en estudios y
problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales, asi como conocer herramientas de
validacion de los mismos.

E05. Comprender la importancia de la Investigacién Operativa como metodologia de optimiza-
cion, toma de decisiones y disefio de modelos particulares para la resolucion de problemas en
situaciones especificas.

E06. Comprender y utilizar basicamente el lenguaje matematico.

EO07. Conocer los conceptos y herramientas matematicas necesarias para el estudio de los as-
pectos tedricos y practicos de la Probabilidad, la Estadistica y la Investigacion Operativa.
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E08. Conocer y saber utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y
simbdlico, bases de datos, visualizacion gréfica y optimizacidn, que sean Uutiles para la aplicacion
y desarrollo de las técnicas estadisticas.

E09. Conocer los conceptos basicos y habilidades propias de un &mbito cientifico o social en el
que la Estadistica o la Investigacion operativa sean una herramienta fundamental.

E10. Tomar conciencia de la necesidad de asumir las normas de ética profesional y las relativas
a la proteccion de datos y del secreto estadistico, como premisas que deben guiar la actividad
profesional como profesionales de la Estadistica.




