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MEMORIA DE LA PROPUESTA DE TFG

Introduccion.

Existen diferentes posibilidades para reducir la presencia de gases de efecto invernadero en la atmosfera. Entre todas
ellas, la méas evidente es la reduccién de la emisién de estos gases y el uso de otras fuentes de energia,
preferiblemente renovables.

Las pilas de combustible o celdas de combustible son una alternativa prometedora para reducir la emision de gases de
efecto invernadero que pretende imitar las baterias, salvo por la diferencia de que no se agotan o necesitan recargarse
de nuevo. Las pilas de combustible son unos dispositivos electroquimicos capaces de convertir directamente la energia
quimica contenida en un combustible (ej.: H2) en energia eléctrica. Estas celdas estan formadas por dos electrodos
(anodo y catodo) donde se producen respectivamente la oxidacion del hidrogeno y la reduccion del oxigeno, y por un
electrolito que permite el intercambio de los iones que generan ambas reacciones. Existen diferentes tipos de pilas de
combustible entre las que destacan las pilas de membrana de intercambio protonico, también conocidas como PME
(por las siglas en inglés de Polymer Electrolyte Membrane) que utilizan un polimero de membrana como electrolito.
En los Ultimos afios se han estudiado diferentes materiales mas econémicos, faciles de sintetizar a gran escala, con
una alta estabilidad quimica y mecéanica en las condiciones de trabajo, y que presenten una elevada conductividad
proténica. En este sentido, los Polimeros de Coordinaciéon Porosos, también conocidos como MOFs (por las siglas
en ingles de Metal-Organic Frameworks) se han propuesto recientemente como materiales conductores de protones.

Objetivos.

1. Sintesis y caracterizacién de nuevos MOFs quimicamente estables con una, a priori, alta conductividad protonica.
2. Caracterizacion estructural de los compuestos aislados por medio de métodos de difraccion de rayos X en
monocristal.

3. Evaluacién de la conductividad protdnica de los nuevos materiales sintetizados.

Resumen de los trabajos arealizar por el estudiante/Plan de trabajo.

Inicialmente, se llevara a cabo el disefio y sintesis de nuevas estructuras MOFs robustos a base de metales inocuos
para el medio ambiente (ej.: Ti, Fe, Cu, Zn, Zr) y ligandos previamente seleccionados para favorecer la conductividad
protonica. Para la sintesis de estos sistemas se utilizaran varios métodos sintéticos tradicionales (hidro/solvotermal) y
otros mas innovadores como, asistido por microondas.

Todos los sélidos obtenidos, una vez aislados, seran caracterizados mediante diversas técnicas fisicoquimicas para
conocer:

—  su composicion quimica (espectrofotémetro de emision éptico con plasma de acoplamiento inductivo como
fuente ionizacion (ICP-OES), espectroscopia infrarroja (IR) y analisis termogravimétrico (TGA)).

— su estructura cristalina mediante difraccion de rayos X (DRX), microscopia electrénica de transmision (TEM),
y resonancia magnética nuclear (RMN). En caso necesario, se llevaran a cabo experimentos
complementarios utilizando instalaciones de radiacion de sincrotrén con el fin de refinar la estructura
cristalina (por ejemplo, ID31 en ESRF).

— sus propiedades texturales (isotermas de adsorcién/desorcion de nitrégeno).

—  sus propiedades Opticas (espectroscopia UV-Visible).

— su morfologia empleando la dispersién dinamica de luz (DLS) y microscopia TEM y microscopia de barrido
de electrones (SEM).

Finalmente, se medira la conductividad proténica de los nuevos materiales sintetizados, teniendo en cuenta, por
ejemplo: (1) su robustez quimica, térmica y mecanica; (2) el balance hidréfilo-hidréfobo; (3) la porosidad y capacidad
de adsorcion de agua y (4) la presencia de protones labiles/libres que participen en la formacion de puentes de
hidrégeno y en los caminos de conduccion.

Unavez cumplimentado deberéd ser enviado junto con el resto de las propuestas del departamento en formato pdf
(Word transformado en pdf, NO escaneado) al correo: gradoguimica@ugr.es. El nombre de cada fichero debe de
coincidir con el cédigo del TFG.

TIPOLOGIA®

A. Trabajos de investigacion con orientacion basica o aplicada, cuya tematica se relacione con los contenidos de la
titulacion, como:
A1l. Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado, a partir de material ya disponible
en los Centros.
A2. Trabajos experimentales, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.
A3. Elaboracién de guias préacticas relacionadas con la temética del Grado.
B. Trabajos cientifico-técnicos representativos del ejercicio profesional para el que capacita la titulacién, como:
B1. Elaboracién de un informe o un proyecto de naturaleza profesional.
B2. Elaboracién de un plan de empresa.
B3. Simulacion de encargos profesionales.

C. Trabajos bibliogréaficos (C)
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