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(Rellenar solo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante)
Estudiante que propone el trabajo:

Titulo del trabajo: Modelos matematicos para la teoria del mutualismo en Ecologia: estabilidad y
bifurcacion en modelos de dos especies

Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

DComplementario de profundizacion
[ IDivulgacion de las Matematicas
|:|Docencia e innovacion
DHerramientas informaticas

[ ]X Iniciacion a la investigacion

Materias del grado relacionadas con el trabajo: Ecuaciones Diferenciales I y II, Modelos
Matematicos [ y II

Descripcion y resumen de contenidos:

En una relacién mutualista, dos especies interaccionan beneficidandose mutuamente. Es, junto con
la competicion y la interaccion presa-depredador, uno de los efectos basicos para entender la
dinamica de poblaciones. Se propone una revision de la teoria del mutualismo en Ecologia y los
diferentes modelos de ecuaciones diferenciales que se han propuesto histéricamente para su
estudio. En el tratamiento matematico, se usaran herramientas basicas de analisis de plano de fases
y teoria de bifurcacion.

Actividades a desarrollar:

Se realizard una revision de modelos con la referencia [1] como base. Se realizara un estudio
detallado de la dinamica de cada uno de ellos, agrupando los modelos con caracteristicas




comunes e interpretandolas desde el punto de vista biologico. Se realizard un analisis critico
comparativo. El uso de herramientas de visualizacion a través de paquetes informdaticos o
lenguajes de programacion es recomendable.

Objetivos matematicos planteados

Recopilacion de modelos de mutualismo presentes en la literatura

Analisis matematico de los modelos

Interpretacion biologica de los resultados y andlisis comparativo

Visualizacion de resultados

Bibliografia para el desarrollo matematico de la propuesta:

[1] Hale, K. R. S., & Valdovinos, F. S. (2021). Ecological theory of mutualism: Robust patterns of
stability and thresholds in two-species population models. Ecology and Evolution, 11, 17651—
17671.
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