Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Matematicas (curso 2022-2023)

Responsable de tutorizacion: Pieralberto Sicbaldi
Area de conocimiento: Analisis Matematico

Titulo del trabajo: La teoria de la bifurcacién en espacios de Banach aplicada a la geometria

Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

X Complementario de profundizacién
[ IDivulgacion de las Matematicas

[ ]Docencia e innovacion

[ JHerramientas informaticas

X Iniciacién a la investigacion

Materias del grado relacionadas con el trabajo: Analisis Matematico |, Geometria diferencial y
Anaélisis Funcional.

Descripcion y resumen de contenidos:

La teoria de la bifurcacién en espacios de Banach es una herramienta fundamental del andlisis
matematico para estudiar sistemas de ecuaciones diferenciales o integrales dependientes de un
parametro. En particular, se utiliza mucho en la investigacién actual para construir nuevas
soluciones (no triviales) a ecuaciones a derivadas parciales. En este trabajo se vera cdmo

esta teoria se puede también utilizar para construir superficies minima o de curvatura media
constante u otros objetos geométricos. Un ejemplo clasico que se tratara viene dado por las
superficies de Delaunay y se vera cdmo en este caso la teoria de la bifurcacion constituye un
método nuevo y alternativo para la construccién de estas superficies.

Actividades a desarrollar:

e Comprensidn de la teoria de bifurcacién en espacios de Banach.

e Utilizacion de la teoria para construir superficies minimas o de curvatura media constante.

e Introduccién a la investigacion. Cémo un objetivo opcional de mayor dificultad, se
intentard aplicar el método para obtener algunos resultados nuevos sencillos.

Objetivos matematicos planteados

Construir puentes entre la Geometria Diferencial y el Analisis Funcional. Aplicaciones de la
bifurcacion a la geometria.
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