Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Matematicas (curso 2022-2023)

Responsable de tutorizacion: José Luis Romero Béjar
Departamento: Estadistica e Investigacion Operativa
Correo electronico: jlrbejarQugr.es

Responsable de cotutorizacion:
Departamento: José Antonio Sdez Munoz
Correo electronico: joseasaezm@ugr.es

(Rellenar sélo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante):
Estudiante que propone el trabajo: Natalia Padilla Martin

Titulo del trabajo: Introduccion a la Teorfa de Juegos y sus Aplicaciones

Tipologia del trabajo (marcar una de las siguientes casillas):

X Complemento de profundizacion
O Divulgacion de las Matemdticas
U Docencia e innovacion

X Herramientas informdticas

X Iniciacion a la investigacion

Materias del grado relacionadas con el trabajo: Probabilidad, Estadistica Computacional,...

Descripcion y resumen de contenidos:

En lineas generales la Teoria de Juegos analiza situaciones de conflicto o cooperaciéon en las
que intervienen individuos racionales que actian segtin intereses individuales o cooperativos
en busca del mayor beneficio o ganancia. En las titimas dos décadas se ha producido un
creciente interés en la utilizacion de la Teoria de Juegos para abordar problemas de distintas
disciplinas tales como, entre otras, la Economia, la Biologia y Ciencias de la Computacion.
En particular, con respecto a aplicaciones de redes informaéticas, debido al rapido crecimiento
del trafico de datos, desde cualquier dispositivo y red, la teoria de juegos se ha convertido en
una herramienta ttil que juega un papel relevante para el diseno de redes de nueva generaciéon
distribuidas, autoorganizadas, cooperativas e inteligentes.

En este trabajo se pretende que la alumna, a partir de una discusion general de la necesidad
y utilidad del concepto de juego, con una referencia introductoria a los principales elementos
de la teoria de juegos, profundice en el anédlisis de las distintas metodologias y estrategias
dando una visién completa y actualizada de sus aspectos fundamentales, su implementacion
y aplicacion directa en distintas areas de la ciencia.




Actividades a desarrollar:

= Revision bibliografica sobre conceptos, elementos y reglas de la teoria de la utilidad
que proporcionan un entendimiento claro de las ganancias asociadas al resultado de un
juego, asi como de los conceptos de equilibrio de Nash en juegos puros y su refinamiento
para juegos normales y extensivos.

= Profundizacion en las distintas metodologias y estrategias inherentes a la teoria de
juegos: juegos estaticos y dindmicos con informacion completa, juegos estéaticos con
informacion incompleta, enfoques bayesianos para juegos dinamicos de informacion
incompleta, juegos repetidos, juegos cooperativos, etc.

» [lustracion con datos reales del uso de algunas de las metodologias/estrategias y desa-
rrollo de procedimientos computacionales relacionados.

Objetivos matemdticos planteados

Identificacion de los aspectos conceptuales de la Teoria de Juegos y su formalizacion mate-
matica.

Anélisis pormenorizado de los fundamentos matematicos que sustentan el desarrollo de
metodologias basadas en la Teoria de Juegos.

Desarrollo de ejemplos aplicados de distintas areas de interés e interpretacion de resultados
con referencia precisa a la fundamentaciéon matemaéatica de la metodologia o estrategias
empleadas.

Bibliografia

[1] U. FAIGLE, Mathematical Game Theory, (World Scientific Publishing. Pte. Ltd., Singa-
pore, 2022).

[2] J. M. MCNAMARA, O. LEIMAR, Games Theory in Biology, (Oxford University Press,
Oxford, 2020).

[3] J. PEREZ, J. L. JIMENO, E. CERDA, Teoria de Juegos, (Pearson Educacion S.A., Ma-
drid, 2004).

[4] J. B. SoNG, H. Li, M. COUPECHOUX (ED.), Games Theory for Networking Applica-
tions, (Springer Nature, Switzerland, 2019).

[5] M. SOTOMAYOR, D. PEREZ-CASTILLO, F. CASTIGLIONE, Complex Social and Beha-
vioral Systems : Game Theory and Agent-based Models, (Springer, New York, 2020).

[6] B. VON STENGEL, Game Theory Basics, (Cambridge University Press, Cambridge,
2022).

Firma del estudiante Firma del responsable de tutorizacion
(solo para trabajos propuestos por estudiantes) (sdlo para trabajos propuestos por estudiantes)
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En Granada, a 7 de mayo de 2022.



