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Titulo del trabajo: Geometrias sobre superficies. Introduccion a la Geometria de un Universo
Tipologia del trabajo (marcar una de las siguientes casillas):

X Complemento de profundizacion
U Divulgacion de las Matemdticas
[0 Docencia e innovacion

[ Herramientas informdticas

O Iniciacion a la investigacion

Materias del grado relacionadas con el trabajo: Geometria I1I; Geometria de Curvas y Su-

perficies, Taller de Geometria vy Topologia, Topologia II, Ecuaciones diferenciales I y 11
Descripcion y resumen de contenidos:

Los matematicos y cosmologos se han esforzado considerablemente en investigar la forma del
universo. La geometria juega un papel fundamental en esta investigacion y bajo suposiciones
bésicas sobre la naturaleza del espacio, existe una relaciéon simple entre la geometria del uni-
verso y su forma. En realidad solo hay tres posibilidades para el tipo de geometria: geometria
hiperbdlica, geometria eliptica y geometria euclidiana. Estas son las geometrias que vamos a
estudiar en este TFG, las cuales constituyen la teoria de variedades de curvatura constante
y modelan las distintas variantes homogéneas de la geometria euclidiana. Histéricamente,
han sido la fuente de los principales conceptos del anélisis complejo, geometria diferencial,
topologia y teoria de grupos.

En este trabajo se probard que estas geometrias realizan todos los tipos topologicos de
variedades bidimensionales compactas y serviran para introducir interesantes modelos de
universos tridimensionales compactos. Pretendemos estructurar el mismo en el desarrollo de
los siguientes contenidos:

= Superficies euclideas, elipticas e hiperbdlicas. Teorema de Killing-Hopf.

» Realizacion geométrica de las superficies compactas.
= Sobre variedades tridimensionales llanas.

= Algunos modelos de universos elipticos e hiperbélicos.
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Actividades a desarrollar:

» Recopilacion del material y estudio histoérico del tema.

Clasificacion de las superficies euclideas.

Superficies elipticas e hiperboélicas.

Realizacion geométrica de las superficies compactas.

Ejemplos de 3-variedades llanas

Modelos elpticos e hiperbodlicos de 3-variedades

Objetivos matemdticos planteados
Recopilacion de material y estudio histérico del tema
Realizacion geométrica de una superficie compacta
Algunos modelos para describir la geometria de un Universo.
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