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1 Titulo del trabajo:  Introduccién a la Inferencia Bayesiana

Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):
|

|

i x[_lComplementario de profundizacién |

[ |Divulgacién de las Mateméticas !

'[[IDocencia e innovacién I‘

‘[ ]Herramientas informéticas ’

|:|Iniciaci6n a la investigacién '
|

|
i ==

'Materias del grado relacionadas con el trabajo: “Estadistica Descriptiva e Introduccién a lal‘E
' Probabilidad”, “Inferencia Estadistica”

.La Estadistica Bayesiana constituye hoy dia una alternativa util, y en constante expansién, a la'
'Estadistica Clésica debido a las numerosas aplicaciones que de la misma se estan llevando a
.cabo en diversos campos como Economia y Empresa, Salud, Ingenieria entre otros.,
‘Particularmente, resulta de interés en cualquier proceso de toma de decisiones en ambiente de.
‘incertidumbre. Los avances de los ultimos afios en Estadistica Computacional han ayudado:
‘enormemente a la implementacién de este enfoque estadistico en multitud de 4reas.

‘En primer lugar, a modo de introduccién se presentaran en este Trabajo Fin de Grado ideas
generales y conceptos bésicos de la Estadistica Bayesiana partiendo de la concepcidn subjetiva:
‘de la probabilidad, que es la inherente a este otro enfoque estadistico e incidiendo en las:
‘nociones de distribucion a priori o inicial, funcién de verosimilitud, distribucién predictiva y:
-distribucidn a posteriori o final. Estos cuatro conceptos estén ligados en el teorema de Bayes
que ha sido la herramienta clave para el desarrollo de este enfoque estadistico. |
r |
La distribucién a posteriori constituye el elemento fundamental en Inferencia Bayesiana, de:
ahi la importancia de solventar problemas derivados de su determinacién. En este sentido, han
sido muy convenientes las familias de distribuciones a priori conjugadas tanto por su
tratabilidad analitica facilitando el calculo de la distribucién a posteriori como por su riqueza
'y flexibilidad a la hora de modelar gran variedad de informacioén a priori. Su estudio serd.

abordado en esta memoria.

Por otra parte, en muchas ocasiones se sabe muy poco o nada acerca del pardmetro de interés o




Jsencﬂlamente no se desea involucrar informacion previa, para tales situaciones se empleara una|
distribucién no informativa, Introduciremos por ello tales distribuciones dedicando especial
atencién al método de Jeffreys.

El estudio de las técnicas bayesianas para la inferencia paramétrica, tanto en lo referente a la/
‘estimacion (puntual y por regiones) como a los contrastes de hipétesis es el eje principal deI
este trabajo. Aplicaremos estos métodos en algunos problemas inferenciales de interés.
practlco Para ilustrar los ejemplos practicos se empleardn cuando resulte conveniente algtn!
'software como R a fin de facilitar los célculos.

gActivz'dades a desarrollar:

|-Conocer las ideas y conceptos bdsicos de la Estadistica Bayesiana. Diferencias con el enfoque
‘clasico.

-Andlisis de distribuciones a priori no informativas y conjugadas.

‘ -Estudzo de los métodos bayesianos para la inferencia paramétrica: Estimadores Bayes, regiones
de credibilidad y contrastes de hipctesis bayesianos.

'-Resolucion de problemas de inferencia relativos a una proporcion.

-Resoluczon de problemas de inferencia relativos a una media Poisson.

' -Resolucion de problemas de inferencia relativos a la media y a la varianza de una normal.

Objetivos matematicos planteados

Conocer y comprender el significado de los elementos bésicos de la Estadistica Bayesiana

Estudio de las técnicas bayesianas para la Inferencia

Aplicacion de los métodos anteriores a algunos problemas de inferencia de interés practico
concernientes a una binomial, Poisson, Normal.

Utilizacion del programa R para ilustraciones pricticas.

. Bibliografia para el desarrollo matemadtico de la propuesta:

BERGER, 1.0., Statistical Decision Theory and Bayesian Analysis. Ed Springer-Verlag (1985)
EBERNARDO J M., Bioestadistica: una perspectiva bayesiana. Ed. Vicens-Vives (1981)
DEGROOT, M. H, Optimal Statistics Decisions. Ed. Mcgraw-Hill,(1970)

:GOMEZ VILLEGAS, M.A., Inferencia Estadistica. Ed. Diaz de Santos (2017)

'LEE, PM.,, Bayesian Statistics An introduction, Ed. Wiley and Sons (2012)

‘SERRANOQ ANGULO, J., Iniciacion a la Estadistica Bayesiana. Ed. La Muralla (2003)

. Otras referencias (si procede):

.GELMAN, A., CARLIN, J.B., STERN, H.S., RUBIN, D.B., Bayesian Data Analysis. Ed.

Chapmand& Hall (1988)

Firma del estudiante Firma del responsable de tutorizacion
(solo para trabajos propuestos por alumnos) (solo para trabajos prapuestos por estudiantes)

En, Granada, a 19 de mayo de 2022



