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Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

x[_]1. Revisiones y/o trabajos bibliograficos sobre el estado actual de aspectos especificos relacionados con

la titulacion
x[_]2. Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica de la titulacion, a partir del
material disponible en los centros

[_]3. Trabajos experimentales, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.

[]4. Elaboracion de nuevas practicas de laboratorio

[ ]5. Elaboracion de un informe o un proyecto en el ambito del grado de naturaleza profesional
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Descripcion y resumen de contenidos:

Se trata de establecer resultados de simetria para EDPs elipticas mediante el llamado método de moving planes. Se

considerardn diversas aplicaciones en Fisica.

Actividades a desarrollar y objetivos:

1. Planteamiento mediante EDPs de distintos problemas de Fisica, en concreto:

a) Campo de velocidades de un fluido a través de un tubo con cierta seccidn transversal, y condiciones de

adherencia y de estrés sobre el borde;
b) Traccion ejercida sobte el borde lateral de una barra sometida a torsion;
¢) Posicién de un liquido situado en un tubo y accion de capilaridad sobre el borde del mismo
d) Potencial electromagnetico inducido por una carga en un cuerpo

e) Ecuacién de la funcién de flujo de un liquido estacionario en el plano con vorticidad concentrada en una

region (los llamados “vortex patches”).
2. Estudio del principio del maximo para operadores elipticos generales.
3. Maétodo de moving planes para ecuaciones semilineales.
4. Aplicacion a los ejemplos anteriormente mencionados, y obtencién de resultados de simetria



Metodologia:
En primer lugar el alumno deberd ser capaz de buscar en la bibliografia, o en otros libros de texto, para la
modelizacion de los problemas fisicos propuestos. En esta parte, el alumno debera ser capaz de reatizar dicha
modelizacidn de forma completamente autéonoma.
A continuacion se introduciran los conceptos principales de las EDPs elipticas lineales, con especial énfasis
en el principio del méximo.
Se estudiard el Lema de Hopf del borde para operadores elipticos con coeficientes de orden 0 acotados, y el
Lema del angulo de Serrin para dichos operadores.
Con estas herramientas el estudiante ya es capaz de desarrollar el llamado método de moving planes:
monotonia y simetria.
Por ultimo se aplicard dicho método a los ejemplos propuestos en Fisica, asi como su adaptacién: moving
planes desde el infinito, no linealidades discontinuas.
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