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Descripcion y resumen de contenidos:

Los procesos de colision de particulas se describen matematicamente mediante amplitudes de colision, en
las que la energia y el momento de cada particula inicial y final toman valores sobre su hiperboloide de
masa. Se dice que estas particulas estan sobre la capa de masas, on shell en inglés. No obstante, los calculos
perturbativos usuales de estas amplitudes mediante diagramas de Feynman involucran en los propagadores
internos particulas virtuales off shell, cuyos momentos y energias no cumplen esta relacion.

En los ultimos afios se han desarrollado nuevos métodos alternativos al calculo de amplitudes de colision en
los que las particulas involucradas siempre estdn sobre la capa de masas. Estos métodos on shell han
demostrado en muchos casos ser significativamente mas eficientes que los tradicionales. También evitan
algunas dificultades fundamentales en teoria cuantica de campos, como la ambigiiedad en la asignacion de
campos interpolantes a las particulas. Por otro lado, estos métodos han permitido descubrir o identificar
nuevas estructuras matematicas presentes en algunas teorias e incluso podrian abrir el camino a una nuevo
marco tedrico para describir la realidad.

Este trabajo de fin de grado es una introduccion a estas nuevas ideas y técnicas. Se estudiaran las siguientes
cuestiones:

- Formalismo de helicidad espinorial.
- Relaciones de recurrencia a nivel arbol.




- Métodos basados en unitariedad.
- Twistores.

- Dualidad color-cinematica.

- Aplicaciones en teorias efectivas.

Si el tiempo disponible lo permitiera se realizard también una introducciéon a temas avanzados, como la
conexion entre amplitudes de colision y volumenes de politopos.

Actividades a desarrollar:
- Estudiar en detalle la bibliografia correspondiente.
- Realizar ejercicios apropiados para aprender de forma practica los conceptos y técnicas relevantes.

- Explicar en la memoria lo aprendido sobre estos temas.

Objetivos planteados

- El alumno aprendera a manejar conceptos y técnicas de utilidad en fisica de particulas

- El alumno identificara estructuras matematicas presentes en las teorias que describen la Naturaleza a nivel
fundamental.

- El alumno tendré una toma de contacto con algunos de los problemas de interés actual en fisica tedrica
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