Propuesta de Trabajo Fin de Grado del Doble Grado en Fisica y Matematicas
(curso 2022-2023)

Responsable de tutorizacion: Antonio Lasanta Becerra
Correo electronico:alasanta@ugr.es
Departamento.‘Algebra

Area de conocimiento:Algebra

Responsable de cotutorizacion: Bert Janssen

Correo electronico: bjanssen@ugr.es
Departamento:Fisica Tedrica y del Cosmos
Area de conocimiento: Fisica Teorica

(Rellenar solo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante)
Estudiante que propone el trabajo:

Titulo: Grupos de Isometrias en los modelos cosmoldgicos de Friedmann—Lemaitre—Robertson—
Walker
Numero de créditos: [ ]6 ECTS [X]12 ECTS

Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

DX]1. Revisiones y/o trabajos bibliograficos sobre el estado actual de aspectos especificos relacionados con
la titulacion

&2. Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica de la titulacion, a partir del
material disponible en los centros

[ 3. Trabajos experimentales, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.

[]4. Elaboracion de nuevas practicas de laboratorio

[]5. Elaboracion de un informe o un proyecto en el ambito del grado de naturaleza profesional

[le. Trabajos relacionados con las practicas externas

Descripcion y resumen de contenidos:

La teoria de la Relatividad General es una de las teorias cientificas mas sorprendentes y celebradas
de la historia. Dada su naturaleza puramente geométrica su comprension e interpretacion requieren
de una importante base matematica y fisica.

Una clase importante de soluciones de las ecuaciones de Einstein son las métricas Friedmann-
Robertson-Walker (FRW), que consiste en espaciotiempos con una foliacion espacial homogénea e
isotropa. Esas propiedades imponen unas simetrias que restringen mucho las posibles formas de la
métrica.

En la geometria diferencial, las simetrias de la métrica de una variedad estan descritas por los
vectores de Killing, cuyos conmutadores forman el algebra de simetria de la métrica.

En este TFG, el estudiante se familiarizard con la fisica de las ecuaciones de Einstein y las
soluciones del tipo FRW, pero también con el formalismo de los vectores de Killing en la
geometria diferencial y los espacios maximamente simétricos. El alumno derivard algunas de las
soluciones cosmologicas emblematicas y calcularé los grupos de simetria de estas métricas a través
del los corchetes de Lie de los vectores de Killing.




Actividades a desarrollar:

El estudiante realizara un estudio bibliografico sobre los posibles modelos cosmolégicos del tipo
FRW.

El estudiante aprendera el formalismo de los vectores de Killing y su relacion con las isometrias de
la métrica.

El estudiante calculara la forma explicita de los vectores de Killing de algunas métricas de FRW y
deducird el grupo de simetria a base del 4dlgebra que forman los vectores de Killing.

Objetivos planteados

1.- Obtencioén de soluciones cosmoldgicas de las ecuaciones de Einstein

2.- Familiarizacion del formalismo de vectores de Killing y grupos de isometria

3.- Calculo explicito de los vectores de Killings y el correspondiente algebra de simetria de
algunas soluciones emblematicas
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Firma del estudiante Firma del responsable de tutorizacion
(solo para trabajos propuestos por estudiantes) (solo para trabajos propuestos por estudiantes)

Firma del responsable de cotutorizacion (en su caso)
(solo para trabajos propuestos por estudiantes)

En Ceuta,a 17 de Mayo de 2022




