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Breve descripcidn del trabajo:

La apariencia del color depende principalmente de la reflectancia o transmitancia espectral del objeto, del observador y de
la distribucion espectral de potencia de la fuente de luz. Entre los principales parametros que se utilizan para caracterizar a
una fuente de luz se tiene la potencia, la eficacia luminosa, la temperatura de color correlacionada (indica el color aparente
de la fuente de luz) y el indice de rendimiento del color (CRI). El CRI es una medida de la capacidad de la fuente de luz para
que la apariencia del color de los objetos sea lo mas fiel posible a la que tienen cuando son iluminados por una fuente ideal,
usualmente simuladora de luz dia. En muchas aplicaciones es necesario que las fuentes de iluminacion tengan un valor alto
de CRI, como por ejemplo en restauracion de piezas de arte, retransmision de eventos deportivos, iluminacion de museos,
etc. Por tanto, el CRI indica como percibira el color de los objetos un observador en comparacion con el color percibido
cuando son iluminados con luz dia.

Por otro lado, la industria de la iluminacién ha sufrido una revolucién en los Gltimos afios debido a la tecnologia LED. Esto
ha hecho que se revisen muchos de los parametros comentados, en especial el calculo del CRI, habiendo sido publicadas
muchas propuestas en los Gltimos afios. La iluminacion mediante LED ofrece una versatilidad (imposible de alcanzar con
otras tecnologias) para poder disefiar la distribucién de potencia espectral de las lamparas, lo que abre la puerta a diversas
aplicaciones.

Obijetivos planteados:

1. Realizar una revision bibliografica sobre preferencias de iluminacion en obras de arte y escenas naturales.

Simular la apariencia de diferentes escenas hiperespectrales bajo diferentes fuentes de luz.

3. Calcular el valor de diferentes indices de CRI para las diferentes distribuciones fuentes de luz consideradas.
Utilizar como marco de referencia el CRI actualmente recomendado por la Comisién Internacional de lluminacion
(CIE).

n

4. .Disefiasy llevar a cabo un experimento psicofisico con observadores sobre preferencias de iluminacion.
5. Correlacionar los indices calculados con las respuesta de los observadores
Metodologia:

Como el cualquier trabajo, es necesaria una revision bibliografica inicial. Existe abundante bibliografia sobre la
iluminacién 6ptima de obras de arte en museos. Asi mismo sobre preferencias de iluminacion de las mismas. En los Gltimos
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afios ha habido una revolucidn con las fuentes de luz basadas en tecnologia LED.

Seréa necesario buscar y seleccionar distribuciones espectrales de potencia de diferentes fuentes de iluminacion.
Posteriormente es necesario implementar el calculo de todos los indices CRI que se consideren interesantes, preferiblemente
mediante Matlab, de las fuentes consideradas. Habra que considerar como marco de referencia el indice CRI recomendado
actualmente por la Comision Internacional de Iluminacién (CIE).

En otra fase del trabajo sera necesario simular la apariencia de diferentes imagenes al ser iluminadas por las fuentes de luz
seleccionadas. Se consideraran imégenes hiperespectrales de escenas naturales y urbanas y de obras de arte pictéricas.
Todas ellas disponibles en bases de datos de libre acceso.

Se disefiara un experimento psicofisico para analizar la preferencia de los observadores en cuanto a la fuente de luz que
ilumina las diferentes escenas.

Como ultimo punto, se buscara una correlacidn entre los indices que evaltan la capacidad para reproducir los colores de as
fuentes de luz (CRI) y las respuestas de los observadores.

Bibliografia:

1. A.N. Chalmers and S. Soltic, "Light source optimization: spectral design and simulation of four-band white-light
sources,"” Optical Engineering 51, 044003 (2012).

2. X.Hu,Y.Lian, Z. Liu, Y. Jin, Y. Hu, Y. Liu, M. Huang, and Z. Lin, "Optimizing selection of the test color sample set
for the CIE 2017 color fidelity index," Optics express 28, 8407-8422 (2020).

3. W. Davis and Y. Ohno, "Approaches to color rendering measurement,” Journal of Modern Optics 56, 1412-1419

(2009).

A. David, "Color fidelity of light sources evaluated over large sets of reflectance samples,” Leukos 10, 59-75 (2014).

Commission Internationale de I'Eclairage, "Method of Measuring and Specifying Colour Rendering Properties of

Light Sources: Technical Report: CIE 13.3-1995," in Anonymous (CIE, 1995).

o &

A rellenar s6lo en el caso que el alumno sea quien realice la propuesta de TFG
Alumno/a propuesto/a:

Granada, 23 de Mayo 2022

Sello del Departamento

Campus Fuentenneva | Comision Docente de Fisicas

Avda. Fuentenneva s/n | Facultad de Ciencias
18071 Granada

Tfno. +34-958242902
fisicas@ugr.es



