Firma (1): IGNACIO SANCHEZ RODRIGUEZ

En calidad de: Personal Docente e Investigador UGR

Trsant

UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias

DEGRANADA Seccion de Fisicas
Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica
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Departamento y Area de Conocimiento:  Geometria y Topologia
Correo electronico: ignacios@ugr.es
Cotutor/a:

Departamento y Area de Conocimiento:
Correo electronico:

Titulo del Trabajo: Geometria y fisica de las transformaciones de Moebius

Tipologl'a del Trabajo: 1. Revision bibliogrdfica X | 4. Elaboracion de nuevas practicas de
(Segun punto 3 de las ( Marcar laboratorio

Directrices del TFG | con X) 2. Estudio de casos tedrico-practicos X | 5. Elaboracion de un proyecto

aprobadas  por Comision 3. Trabajos experimentales 6. Trabajo relacionado con prdcticas externas
Docente el 10/12/14)

Breve descripcion del trabajo:

Las transformaciones de Moebius se definen como las funciones complejas fraccionarias: f(z) = (az+b) / (bz+d) , ad-bc # 0.
Estas funciones se pueden considerar transformaciones del plano complejo extendido, caracterizandose como el grupo de
biyecciones conformes de la esfera de Riemann. Un hecho especialmente relevante para la fisica es que el grupo de
transformaciones (propias) de Lorentz del espaciotiempo 4-dimensional es isomorfo al grupo de transformaciones de
Moebius.

Objetivos planteados:

Caracterizar SL{2,C) como el recubrimiento doble del grupo de Moebius y este, a su vez, como el grupo proyectivo del
espacio proyectivo complejo unidimensional.

Familiarizarse con las propiedades basicas de las transformaciones de Moebius.

Establecer y comprender la correspondencia entre transformaciones de Moebius y transformaciones conformes de la esfera.
Establecer el isomorfismo entre el grupo de Lorentz propio y el grupo de Moebius.

Relacionar las transformaciones de Moebius sobre la esfera con los cambios entre sistemas de referencia inerciales de la
Teoria de la Relatividad (Nota: Se considera conveniente haber cursado la asignatura de Relatividad General).

Metodologia:

Una fase inicial, dirigida estrechamente por el tutor, hara que el/la alumno/a comprenda los diferentes escenarios matematicos
que estan implicados en el trabajo.

Una segunda fase consistira en la elaboracion de una base bibliografica para el estudio que se propone, abarcando los
aspectos matematicos, geométricos y fisicos.

Una tercera fase es la organizacion y el desarrollo de los contenidos del trabajo, cuidando los aspectos de la intuicién
geométrica, la manipulacion algebraica y la aplicacion a la fisica.

Se usard el programa Latex para realizar la memoria del trabajo.

Durante el desarrollo del trabajo, el/la alumno/a se reunira periddicamente con el tutor para comprobar la marcha del trabajo y
resolver dificultades.

Bibliografia:

M.J. Ablowitz, A.S. Fokas, Complex Variables: Introduction and Applications, (Cambridge University Press, 2003).
L.V. Ahlfors, Complex Analysis, (McGraw-Hill , 1979).

T. Needham, Visual Complex Analysis, (Oxford University Press, 1998).

W.M. Oliva, Geometric Mechanics, (Springer, Berlin, 2004).

S. Sternberg, Group theory and physics, (Cambridge University Press, 1995).
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A rellenar solo en el caso que el alumno sea quien realice la propuesta de TFG
Alumno/a propuesto/a:

Granada, 22 de  mayo 2022

Sello del Departamento
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