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Breve descripcion del trabajo:

Lateoria de la conveccidn en el interior de las estrellas es relativamente sencilla, al depender sélo de un parametro. Encontrar
el valor correcto de este pardmetro se convierte en un punto crucial punto de la modelizacion estelar. Histéricamente basado
en el Sol, el valor constante que se suele tomar parece ser erréneo para las estrellas mas masivas. El proyecto consistira en
utilizar un pardmetro de conveccion variable para la evolucién de las estrellas de masa intermedia, para calcular las
oscilaciones que la estrella puede albergar la estrella. Las frecuencias de estas oscilaciones se estudiarén con las numerosas
herramientas desarrolladas en la Universidad de Granada: esto permitird confirmar la aplicabilidad de

estas herramientas al cambiar la conveccion. La comparacion con las frecuencias de oscilacion medidas decidird qué valores
del pardmetro de conveccion se deben preferir. El estudiante aprendera a utilizar y modificar un c6digo de evolucién estelar
lider en el mundo y sus mddulos de astrosismologia. Sera necesario el conocimiento de R o Python para el andlisis de datos,
mientras que el conocimiento de Fortran sera bien valorado también.

Objetivos planteados:
Familiarizarse con el cddigo de evolucion estelar MESA y con la fisica relacionada con la conveccidn interna de las estrellas
y en particular con el parametro Alpha, de la teoria de longitud de mezcla (o Mixing Length Theory). Usando una
prescripcion paramétrica de la variacion de este parametro dada por Trampedach, el estudiante:

a) Computara modelos y las oscilaciones con el cddigo de oscilacién GYRE y buscar patrones

b) Estimara el impacto de la variacion de alfa en algunos indices astrosismoldgicos como la gran separacidn, la cual es
directamente proporcional a la densidad de la estrella.

Metodologia:

Primero el estudiante analizara los articulos que describen el cddigo MESA y la fisica alli tratada, con especial énfasis en el
tratamiento de la conveccion. Asimismo, estudiard el articulo de Trampedach et al. sobre el parametro Alpha variable.

En paralelo aprendera a utilizar los cddigos MESA y GYRE para el calculo de modelos de interior estelares y sus
oscilaciones, asi como aprendera a calcular ciertos indices sismicos como la gran separacion.

Por Gltimo, hara un analisis comparativo entre estrellas equivalentes (mismos parametros fisicos pero con evoluciones
diferentes, una con Alpha fijo y otra variable, y determinara las diferencias basicas en las frecuencias de oscilacion e indices
sismicos, con el objetivo de determinar si podrian ser observables.
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