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Breve descripcion del trabajo:

Las galaxias no se distribuyen de forma uniforme en el espacio, sino que, a gran escala, las galaxias se distribuyen formando
una gran red cosmica de largos filamentos, muros, y caimulos de galaxias, y otras zonas con muy baja de densidad de galaxias
que se denominan vacios cosmicos (Cosmic Voids). Las galaxias situadas en Voids, al vivir en un entorno primitivo, son ideales
estudiar la formacion y evolucion de galaxias, ya que no se ven tan afectadas por los complejos procesos fisicos que las
transforman en entornos de alta densidad de galaxias.

Una importante propiedad de las galaxias es la presencia de nicleos activos (AGN), que consisten en emision electromagnética
muy alta, que proviene de la zona nuclear galactica, y que no se debe a las componentes normales de las galaxias (estrellas, gas
o polvo). A pesar de su relevancia, no conocemos atin cuales son los mecanismos que disparan la actividad nuclear. Algunos
de éstos podrian estar relacionados con las interacciones y/o fusiones de galaxias, mas frecuentes en ambientes densos de
galaxias, pero el origen podria también estar ligado a procesos evolutivos lentos que no dependen de interacciones entre galaxias
(evolucion secular). En el presente trabajo, el alumno analizara la incidencia de galaxias AGN en una muestra de galaxias
situadas en ‘Voids’.

Objetivos planteados:
e Aprender en qué consisten los AGN, su tipologia y los principales métodos para su diagnostico.
e Utilizar una muestra de galaxias situadas en Voids obtenida por el proyecto CAVITY (https:/cavity.caha.es/), para
diagnosticar la presencia de AGN en esta muestra.
e Comparar la incidencia de AGN en esta muestra con valores publicados para otras muestras de galaxias en ambientes
de distinta densidad de galaxias.
e Analizar el area de incidencia del AGN en una o varias galaxias.

Metodologia:

El alumno realizara un estudio bibliografico sobre los aspectos basicos de los AGNs y la distribucion de galaxias a gran escala
en el Universo. Se familiarizara con la metodologia de diagnostico de los AGNs y determinara la incidencia de AGNs en las
galaxias en Voids. Para ello trabajara con grandes tablas que contienen flujos medidos para lineas de emision de espectros de
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galaxias en Voids (procedentes del Sloan Digital Sky Survey) y usara el método del diagrama de Baldwin-Phillips-Terlevich.
Valorara también la posibilidad de contrastar los resultados con otros métodos de diagnostico para submuestras de la muestra
total. Comparara la incidencia de AGN obtenida con valores obtenidos para otras muestras de galaxias en otros ambientes de
distinta densidad. Por ultimo, identificara algunas de las galaxias activas en la muestra de galaxias observadas en CAHA
(www.caha.es) por el proyecto CAVITY, y analizara la zona de la galaxia en la que el AGN tiene una contribucién importante
en el espectro de emision.

El alumno debera utilizar software astronomico (python con modulos especificos de astronomia 'y QFitsView) para realizar el
analisis e interpretacion de los datos.
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