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Breve descripcion del trabajo: este trabajo de fin de grado se centrarda en el estudio del acoplamiento de iones atrapados a un
cristal de cuarzo y su modelizacion como un sistema de osciladores acoplados en el régimen cuantico, siguiendo trabajos
previos del grupo de Trampas de lones y Laseres de la Universidad de Granada [1-4]. Este trabajo ha permitido desarrollar
programas de analisis en Mathematica para los resultados experimentales obtenidos en el Laboratorio de Trampas de lones y
Laseres de la Universidad de Granada con el sistema de Trampas Penning [5]. El trabajo tiene dos componentes, una
relacionada con el andlisis de datos, que concierne a los programas de analisis, para extender su aplicacion a un rango amplio
de frecuencias de oscilacion de los iones y otra experimental que consistira en la comparacion de dos amplificadores basados
en distinta tecnologia y que se utilizan con los cristales de cuarzo. Este sistema hibrido no ha sido explotado en el marco de
las tecnologias cuanticas [6].

Objetivos planteados: el objetivo fundamental de este trabajo es la iniciacion del/a alumno/a en programas de andlisis de
datos experimentales utilizando un programa en Mathematica, basado en un modelo de osciladores acoplados en el régimen
cuantico y su introduccion a la fisica y tecnologia asociadas a este tipo de experimentos. Los objetivos especificos se enumeran
a continuacion

1. Deteccion electronica de iones atrapados. Limitaciones y rango de operacion. Utilizacion de la técnica en trampas
Penning y Paul.
Modelado de la deteccion y acceso al andlisis con herramientas matematicas.
Resonadores: bobinas superconductoras versus osciladores de cuarzo.
Tecnologia de Si y AsGa para amplificacion de la serial (junto con el resonador).
. Iniciacion a las medidas experimentales de caracterizacion de amplificadores y con iones atrapados.
Metodologia:
Conocimiento de las trampas de iones. Tecnologia asociada y elementos necesarios para su funcionamiento.
Bibliografia asociada a la deteccion electronica.
Conocimiento del paquete informatico Mathematica y adecuacion al problema planteado.
Conocimientos basicos de circuitos electronicos empleados.
Conocimiento del sistema de adquisicion para caracterizacion de amplificadores y medidas con iones atrapados y
medidas experimentales.
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