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Breve descripcidon del trabajo:

La materia activa es aquella capaz de tomar energia del medio en que se encuentran para establecer estados de no
equilibrio que puedan dar lugar a dinamicas complejas o, en combinacién con una ruptura de la simetria del
sistema, la autopropulsion [1]. La materia activa puede ser de origen biolégico, por ejemplo bacterias, o artificial.
En el caso de materia activa artificial, hay muchas maneras en las que esta puede conseguir la energia necesaria
para generar los estados de no equilibrio o la autopropulsién, incluyendo campos electromagnéticos, luz o energia
quimica. El interés actual de la materia activa se basa en el gran nimero de aplicaciones que se puede imaginar
considerando entes autopropulsados de tamafio micrométrico que pueden ser programados para realizar diferentes
tareas de manera automatica.

La manipulacién de estos sistemas a escala micrométrica constituye un apasionante reto experimental. Un disefio
adecuado de estos micro-robots debe considerar aspectos termodindmicos tales como la potencia disponible o la
eficiencia en un sistema alejado del equilibrio fuertemente acoplado con el medio y sujeto a la incesante agitacion
browniana [2].

Se propone en este trabajo el estudio experimental de la difusion browniana de microparticulas activas confinadas.
Nos valdremos para ello de la técnica de pinza 6ptica (premio Nobel de Fisica 2018, [3]), estudiando las transiciones
de una particula activa en un doble pozo formado por un haz laser [4-6].

Obijetivos planteados:
1. Preparacion y caracterizacién de sistemas dispersos formados por microparticulas activas en suspension.
2. Caracterizacién de procesos térmicamente activados mediante atrapamiento 6ptico en un doble pozo de
potencial.
3. Modelado teérico del problema y comparacién con los resultados experimentales.

Metodologia:

Se realizard una revisién bibliografica de para identificar un tipo adecuado de particulas activas a utilizar. Las
medidas experimentales se obtendrén en el Laboratorio de Tramas de Nanoparticulas (NanoTLab [7]), donde hay
disponible un sistema de pinzas 6pticas que permite medir la trayectoria de particulas atrapadas.
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