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Breve descripcidn del trabajo:

El vapor de agua, representando aproximadamente el 0.25% de la masa de la atmdsfera, es un constituyente muy variable, con
concentraciones que varian desde alrededor de 10 partes por millén en volumen (ppmv) en las regiones mas frias de la
atmosfera de la Tierra hasta un 5% por volumen en ambientes calidos y himedos, por tanto con un rango de mas de tres
ordenes de magnitud.

El vapor de agua es un componente atmosférico de vital importancia en el planeta Tierra, ya que es el clave en el clima, el
ciclo hidroldgico y el mantenimiento de la temperatura de la Tierra dentro de un rango que permite la vida tal como la
conocemos. Ademads, el vapor de agua condensado sobre particulas de sulfatos y otras particulas higroscépicas puede
aumentar significativamente el espesor 6ptico de aerosol de la atmdsfera y por tanto reducir la transmitancia atmosférica.

La influencia directa e indirecta del vapor de agua sobre el tiempo, el clima y el medio ambiente es tan importante que existe
un gran interés en las técnicas para inferir su distribucion vertical y su abundancia total en la columna vertical atmosférica.
Este TFG se centra en la abundancia total del vapor de agua en la columna atmosférica, definida como el espesor de una capa
de agua liquida que resultaria si todo el vapor de agua de la columna vertical de la atmésfera fuera llevado a la superficie a
temperatura y presion estandar. Dependiendo de la técnica empleada para su determinacion se denomina de diversas formas
como vapor de agua de columna total, vapor de agua integrado (IWV, integrated water vapour), agua precipitable (PW,
precipitable water) y agua precipitable integrada (IPW, integrated precipitable water).

En este TFG se propone profundizar en el conocimiento del vapor de agua atmosférico a partir de las medidas de
instrumentacion empleadas en redes, como fotometros solares de la red AERONET o radiometros de microondas de la red
MWRNET (sujeto a disponibilidad), y datos de reanélisis del ECMWF (European Centre for Medium-Range Weather
Forecasts), junto con medidas de termometros de infrarrojos de bajo coste.

Obijetivos planteados:

El objetivo general de este trabajo es explorar la determinacion del contenido de vapor de agua de la atmdsfera mediante
técnicas low-cost basadas en termdmetros de infrarrojos. Para ello pretendemos, por un lado, estudiar el contenido de vapor
de agua a diferentes escalas temporales mediante fotometria solar, radiometria de microondas (sujeto a disponibilidad) y datos
del ECMWF vy, por otro, calibrar un dispositivo de bajo coste para generar series temporales de contenido de vapor de agua
mediante termometria infrarroja. Finalmente, se pretende disefiar una préactica de laboratorio sobre esta tematica, que se
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podra emplear en diferentes asignaturas como ‘Fisica de la Atmosfera’ (grado en Fisica), ‘Meteorologia y Climatologia’
(grado en Ciencias Ambientales) y ‘Teledeteccion’ (master en Geofisica y Meteorologia).

Metodologia:

En el estudio se emplearan los datos de contenido de vapor de agua obtenidos a partir de un fotometro solar y un radiometro
de microondas (sujeto a disponibilidad) operados rutinariamente en el Instituto Interuniversitario de Investigacion del Sistema
Tierra en Andalucia (IISTA-CEAMA) en el marco de la red AERONET de la NASA (https://aeronet.gsfc.nasa.gov/) y MWRNET
(http://cetemps.aquila.infn.it/mwrnet/) de ACTRIS (https://www.actris.eu/default.aspx), respectivamente, y a partir del
ECMWEF (https://www.ecmwf.int/). Ademaés, el/la alumno/a realizara medidas propias con un termémetro infrarrojo de bajo
coste cubriendo diferentes escalas temporales.

La metodologia para el desarrollo del TFG cubrira las siguientes etapas:

i) Familiarizacién con la técnica de fotometria solar para determinacion de vapor de agua.

ii) Familiarizacién con la técnica de radiometria de microondas para determinacién de vapor de agua.

iii) Familiarizacién con las bases de datos ERA-5 reanalysis del ECMWF.

iv) Adquisicion de medidas de temperatura mediante termémetro de infrarrojos en diferentes condiciones atmosféricas (1):
campafa de intensiva de medidas en dias y/o noches especificos.

v) Adquisicién de medidas de temperatura mediante termometro de infrarrojos en diferentes condiciones atmosféricas (l1):
campafa de medidas a lo largo de cuatro meses

vi) Estudio de calibracién para determinacion del contenido de vapor de agua mediante termémetros infrarrojos de bajo coste.

vii) Elaboracion de una practica de laboratorio sobre contenido de vapor de agua.
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A rellenar sélo en el caso que el alumno sea quien realice la propuesta de TFG
Alumno/a propuesto/a:
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