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Breve descripcidon del trabajo:

Las suspensiones coloidales son sistemas modelo mesoscopicos de sistemas atémicos fundamentales. Ademas, en
determinadas circunstancias, mediante la utilizacién de campos electromagnéticos es posible generar estructuras exoticas y
evitar cuellos de botella cinéticos hacia el sistema arrestado. EI comportamiento de los mismos bajo campos no estacionarios
de alta frecuencia no se entiende a dia de hoy.

Objetivos planteados:

Revisién bibliografica sobre autoensamblado dirigido en liquidos magnéticos.
Construccion de un diagrama de fase — frecuencia.

Elaboracién de un modelo micromecanico por minimizacion de energia.
Adaptacién de las técnicas de simulacién dinamica molecular a campos 3D.
Visualizacion de las estructuras generadas con un reomicroscopio confocal.

Metodologia:

En el marco de esta propuesta, el/la candidat@ tendra ocasion de realizar calculos tedricos, poner a punto una técnica de
simulacion y llevar a cabo algunos experimentos en laboratorio. Todo ello, en estrecha colaboracion con miembros del equipo
y en el marco de varios proyectos de investigacion en curso.

Los calculos teoricos daran cuenta de la formacion de patrones minimizando la energia magnetostatica del sistema. Las
simulaciones numéricas permitiran estudiar la dindmica bajo campos alternos, y en particular, calcular el estado de esfuerzo.
Finalmente, los experimentos permitirdn visualizar las estructuras en 3D con camaras de alta velocidad en régimen de
deformacion controlada. En el marco de los experimentos a realizar, cabe destacar que nuestro grupo de investigacién trabaja
actualmente en la construccién de un equipo singular, inédito a nivel internacional, que permite visualizar la microstructura
interna de liquidos magnéticos en presencia de campos triaxiales no estacionarios en un microscopio confocal ultra-rapido de
alta resolucion.
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Figura 1.- a) Generador de campos magnéticos triaxiales no estacionarios. b) Banco fractal de condensadores para alcanzar
frecuencias del orden de 1 kHz. ¢) Estructuras visualizadas experimentalmente. d) Estructuras simuladas por dinamica
molecular.
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