2
Tasant

UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias

DE GRANADA Seccion de Fisicas
Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica
Tutor/a: ) Prof. Andrés Roldan Aranda
Departamento y Area de Conocimiento:  Electrénica y Tecnologia de los computadores
Email: amroldan@ugr.es
Co Tutor: ) Prof. Juan Francisco Gomez Lopera
Departamento y Area de Conocimiento: Fisica Aplicada
Email: jfgomez@ugr.es

Titulo del Trabajo:  Qptimizacion automatica de campos magnéticos generados por
equipos aeroespaciales mediante dipolos y cuadrupolos.

Tipologia del Trabajo: 1. Revision bibliogréfica 4. Elaboracién de nuevas practicas de
(Segun punto 3 de las | (Marcar laboratorio

Directrices del TFG | conX) 2. Estudio de casos tedrico-practicos 5. Elaboracién de un proyecto

aprobadas por Comisién 3. Trabajos experimentales X | 6. Trabajo relacionado con précticas externas

Docente el 10/12/14)

Breve descripcion del trabajo:

La medida de las caracteristicas magnéticas de los productos electrénicos es muy necesaria para conocer el
comportamiento del producto y obtener su modelo simplificado. Esta técnica es mas importante cuando se
trata de una parte de un satélite [1] que debe soportar el boom donde se realiza la medida del campo
magnético exterior cercano a un planeta. Los subsistemas del satélite deben estar caracterizados para que a
partir de la medida 3D del campo exterior y descontando lo aportado por el satélite, se pueda medir con
precisién el campo magnético existente en un punto del espacio.

Para ello se simplifica el comportamiento de un producto mediante un conjunto de dipolos y cuadripolos
magnéticos residuales que se caracterizan mediante medidas sistematicas en el laboratorio, figura 1. Se usara
la técnica de caracterizacién basad en dos magnetdmetros 3D del tipo fluxgate y MEMS existentes en el
laboratorio.

Sensor 1 Sensor 2 EUT

Figura 1. Sistema de medida del momento magnético. Configuracién con dos magnetometros 3D.

Objetivos planteados:

Se optimizara el campo medido mediante 3 o 4 sensores magnéticos 3D (B, By, B,) del tipo fluxgate, usando
un programa realizado en Python con interfaz grafico en QT.

Se realizara el setup de medida para la caracterizacion de la induccion generada por un campo externo
producido por unos carretes de Helmholtz y una fuente de corriente de 3 salidas controlada mediante Python.
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https://www.imperial.ac.uk/space-and-atmospheric-physics/research/areas/space-magnetometer-laboratory/space-instrumentation-research/magnetometers/fluxgate-magnetometers/how-a-fluxgate-works/
https://www.imperial.ac.uk/space-and-atmospheric-physics/research/areas/space-magnetometer-laboratory/space-instrumentation-research/magnetometers/fluxgate-magnetometers/how-a-fluxgate-works/
http://www.serviciencia.es/helm-e-1.htm
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Se testearan varios equipos electrénicos e imanes permanentes de neodimio y se les obtendrd el modelo
magnético dipolar-cuadripolar.

Es estudiante trabajara en el Laboratorio del Grupo de Electréonica Aeroespacial de la UGR - GranaSAT.

Metodologia:

El alumno comenzara el trabajo leyendo la documentacion que el tutor tiene preparada donde se describen las
técnicas de modelado, simulacion y medida. Para el analisis vectorial [2] previo se usaran los notebook de
Jupyter en Python. Las simulaciones y medidas de los magnetometros 3D (fluxgates) se realizaran con
Arduino y el control de las bobinas con Python.

Bibliografia:

[1] ECSS-E-ST-20-07C-Revl - 7 February 2012.
[2] Magnetic Moment easy measurement.

Pinchar aqui para ver otros trabajos anteriores realizados por alumnos del Grado en Fisica.

Se recomienda empezar el TFG en la primera asignacion para poder realizar con tiempo la parte experimental

A rellenar sélo en el caso que el alumno sea quien realice la propuesta de TFG
Alumno/a propuesto/a:  SIN ASIGNAR

Granada, 20 de mayo 2022
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https://granasat.ugr.es/2013/11/join-to-the-development-team-form/
http://everyspec.com/ESA/download.php?spec=ECSS-E-ST-20-07C_REV-1_07FEB2012.047904.pdf
http://www.serviciencia.es/not-apli/NAS01-i.pdf
https://granasat.ugr.es/theses/
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