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Breve descripcion del trabajo:

El acoplamiento de los estados de los puntos cuanticos al disponerlos segun una red periodica da como resultado la
aparicion de bandas de energia que, por su menor anchura que las habituales en cristales, se denominan “minibandas”.
Esta estructura electronica puede aprovecharse en un tipo de células solares que se han planteado de forma teorica
denominadas “células solares de banda intermedia [ 1], donde el material que constituyen los puntos cudnticos es su region
activa.

Los fenomenos fisicos del transporte de electrones en este tipo de materiales no estan aun del todo resueltos. Hay autores
que modelan el transporte mediante mecanismos de “hopping” [2] mientras que otros autores lo modelan mediante
transporte semiclasico por minibandas [3]. En este trabajo se modelard mediante el método Monte Carlo el transporte por
minibandas usando un modelo simplificado donde el mecanismo de dispersion se debe a la variacion de tamario de los
puntos cuanticos de la muestra.

Objetivos planteados:

- Modelar de forma analitica una minibanda que se corresponda aproximadamente con la banda intermedia de una
red de puntos cuanticos.

- Modelar los mecanismos de dispersion presentes en el material.

- Implementar un simulador del transporte basado en el método Monte Carlo.

- Comparar los resultados obtenidos con los proporcionados por modelos mas complejos.

Metodologia:

- Serealizard una busqueda bibliografica de articulos cientificos sobre el tema.
Se investigara sobre técnicas para ajustar analiticamente una minibanda de energia previamente calculada.
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- Serealizard una simplificacion de los mecanismos de dispersion que se han venido usando en la bibliografia,
posiblemente estableciendo una expresion analitica para los mismos mediante métodos de ajuste.

- Seimplementara un simulador basado en el método Monte Carlo a partir de la minibanda y de los mecanismos de
dispersion usando preferentemente el lenguaje de programacion Python.

- Se compararan los resultados obtenidos con el simulador con los publicados con modelos mas complejos. Se

observaran las similitudes y las diferencias obtenidas, estableciendo el limite de aplicacion del simulador
desarrollado en este trabajo.
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