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Breve descripcion del trabajo:

Los memristores son dispositivos electronicos que permiten emular el comportamiento sinéptico de la estructura neurolégica
del cerebro humano. Su estudio es especialmente interesante en un nuevo paradigma de computacion llamado computacién
neuromorfica que pretende superar las limitaciones de las actuales arquitecturas de tipo von Neumann, en las que los médulos
de légica y de memoria estan separados. Un memristor puede fabricarse esencialmente como un sandwich de aislante o
semiconductor entre dos electrodos metalicos. Desde el descubrimiento de memristor, se han estudiado varios materiales y
estructuras para aplicaciones memristivas y se ha encontrado que el mecanismo memristivo es altamente dependiente del
sistema material/dispositivo. Todavia hay ambigliedades y falta de comprensién de la fisica subyacente que da lugar a los
fendmenos memristivos. Ademas de eso, el uso de memristor para la aplicacion de circuitos también esta limitado por las
capacidades y el marco de simulacién del dispositivo/circuito. Este trabajo implica el uso del software Sentaurus TCAD, una
herramienta avanzada y muy utilizada entre la comunidad de dispositivos electrénicos para construir un dispositivo memristivo
y estudiar su comportamiento. Se analizaran la fisica subyacente, asi como las caracteristicas de corriente-tensién del
dispositivo.

Obijetivos planteados:
Los objetivos planteados para este trabajo son los siguientes:

e Familiarizarse con el software sentaurus TCAD

e  Familiarizarse con la construccion de un dispositivo memristivo en TCAD

e Comprender la fisica del mecanismo memristivo y usarla para simular el memristor y compararlo con los resultados
experimentales existentes.

e Ampliar la comprension para simular y analizar sistemas memristivos de otros materiales.

Metodologia:

El trabajo comenzara con una revision bibliografica del tema planteado. A continuacion, el estudiante se familiarizara con las
herramientas numéricas de calculo: uso de sentaurus TCAD para simular la estructura pristina del material. Se usara la

Campus Fuentennera | Comision Docente de Fisicas
Avda. Fuentenneva s/n | Facultad de Ciencias
18071 Granada
Tfno. +34-958242736
almartin@ugr.es


mailto:mohit@ugr.es

UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias
DE GRANADA Seccién de Fisicas

literatura existente para calibrar la simulacién mediante el uso de modelos fisicos adecuados y condiciones de polarizacion,
para posteriormente calcular las propiedades de transporte.
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