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Breve descripcion del trabajo:

El trabajo a realizar consistird en el estudio de dispositivos electronicos basados en materiales bidimensionales (2DMs), con
el objetivo de explorar distintas arquitecturas que permitan la implementacion de alguna(s) funciones de especial interés
tecnologico con potencial aplicacion futura: entre otras posibilidades, memorias no volatiles, memristores o fotodetectores
ultrasensibles, etc. Este estudio se realizara mediante la resolucion numeérica de las ecuaciones, junto con las condiciones de
contorno apropiadas, que rigen el transporte de carga en los 2DMs. Se partira de los trabajos previamente desarrollados en
el grupo y el alumno desarrollard aquellos modulos que sean necesarios para extender las capacidades actuales del simulador.
Los calculos se realizaran en el cluster de computacion del grupo de investigacion.

Objetivos planteados:

- Revision bibliografica, estudio de las propiedades fundamentales de los 2DMs, seleccion de materiales apropiados
para los objetivos planteados y de aquellos dispositivos que realicen las funciones a estudiar.

- Simulacion del transporte electronico en los 2DMs seleccionados. Inicialmente se validaran los simuladores con
resultados experimentales obtenidos en la literatura de estructuras FET tradicionales.

- Extension de las herramientas numéricas para analizar dispositivos novedosos que realicen distintos tipos de
funciones. Se consideraran en particular memorias no voldtiles y/o fotodetectores.

- Extraccion de conclusiones, planteamiento de posibles mejoras de diserio para mejorar las prestaciones.

Metodologia:

Al inicio del proyecto se proporcionard al alumno el codigo de un simulador desarrollado en el grupo de investigacion junto
con una formacion inicial para que se familiarice con el mismo de cara a la preparacion de archivos de entrada y ejecucion
de simulaciones en el cluster de computacion. Posteriormente desarrollara los modulos de simulacion necesarios para los
estudios de interés. Los resultados de las simulaciones se procesaran y analizaran para extraer las conclusiones finales del
trabajo. El lenguaje de programacion a utilizar es Python/MatLab.

Campus Fuentenneva | Comision Docente de Fisicas

Avda. Fnentenneva s/n | Facultad de Ciencias
18071 Granada

Tfno. +34-958242736
almartin@ugr.es



(‘é{/‘ h- 1%
£\
'\Q" = k—ﬁ;‘é

UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias
DE GRANADA Seccion de Fisicas

Bibliografia:

Migliato Marega, G., Zhao, Y., Avsar, A. et al. Logic-in-memory based on an atomically thin semiconductor. Nature 587, 72—
77 (2020). https://doi.org/10.1038/541586-020-2861-0

Migliato Marega, G., Wang, Z., Paliy M., et al. Low-Power Artificial Neural Network Perceptron Based on Monolayer MoS2
ACS Nano 2022 16 (3), 3684-3694. https://doi.org/10.1021/acsnano.1c07065

Ciarrocchi, A., Tagarelli, F., Avsar, A. et al. Excitonic devices with van der Waals heterostructures: valleytronics meets
twistronics. Nat Rev Mater (2022). https://doi.org/10.1038/541578-021-00408-7

Unuchek, D., Ciarrocchi, A., Avsar, A. et al. Valley-polarized exciton currents in a van der Waals heterostructure. Nat.
Nanotechnol. 14, 1104-1109 (2019). https://doi.org/10.1038/541565-019-0559-y

Lopriore, E., Marin, E. G., Fiori, G. An ultrafast photodetector driven by interlayer exciton dissociation in a van der Waals
heterostructure. Nanoscale Horizons, 2022. https.//doi.org/10.1039/d1nh00396h

A rellenar solo en el caso que el alumno sea quien realice la propuesta de TFG
Alumno/a propuesto/a:  Javier Lopez Miras

Granada, 18 de Mayo 2022

Sello del Departamento

Campus Fuentenneva | Comision Docente de Fisicas

Avda. Fnentenneva s/n | Facultad de Ciencias
18071 Granada

Tfno. +34-958242736
almartin@ugr.es



