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(Rellenar sélo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante):
Estudiante que propone el trabajo:

Titulo del trabajo: Indices de ceros de campos vectoriales y el teorema de Poincaré-Hopf

Tipologia del trabajo (marcar una de las siguientes casillas):

B Complemento de profundizacion
O Divulgacion de las Matemdticas
U Docencia e innovacion

O Herramientas informdticas

0 Inicitacion a la investigacion

Materias del grado relacionadas con el trabajo:

Descripcion y resumen de contenidos:

El indice de un cero aislado de un campo vectorial en una variedad puede considerarse como
un concepto analitico, mientras que la caracteristica de Euler de una variedad compacta es
una nocién puramente topologica. El teorema de Poincaré-Hopf, probado por Henri Poincaré
para superficies y extendido por Heinz Hopf a dimensiones superiores, establece una relaciéon
importante entre estas dos areas, aparentemente disconexas, de las matemaéticas.

Para la realizacion de este trabajo se recomienda haber cursado las asignaturas Anélisis
Matematico I y II, Curvas y Superficies, Topologia I y II, Ecuaciones Diferenciales 1 y II,
Anélisis Vectorial y Variedades Diferenciables.

Actividades a desarrollar: Se comenzara definiendo el indice de un cero no degenerado de
un campo vectorial de manera analitica y estudiando sus propiedades. Se construird y se
probaran las propiedades basicas de la homologia simplicial; esto permitira definir la carac-
teristica de Euler de una variedad compacta y a definir el grado de aplicaciones entre esferas.
El siguiente paso sera el demostrar el teorema de Poincaré-Hopf, para lo cual se usaran he-
rramientas tales como el teorema de Stokes o el teorema del entorno tubular. Se finalizara
estudiando algunas aplicaciones clasicas de este resultado, tales como el teorema de la bola
peluda.




Objetivos matemdticos planteados

Indice de ceros no degenerados

Introduccion a la homologia simplicial

Grado de aplicaciones entre esferas

Caracteristica de Euler. Subdivisién baricéntrica

Demostracion del teorema de Poincaré-Hopf

Aplicaciones
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En Granada, a 3 de mayo de 2021.



