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Título del trabajo: La derivada schwarziana y sus aplicaciones geométricas
Tipología del trabajo (marcar una de las siguientes casillas):

� Complemento de profundización
� Divulgación de las Matemáticas
� Docencia e innovación
� Herramientas informáticas
� Iniciación a la investigación

Materias del grado relacionadas con el trabajo: Geometría diferencial, Variable compleja y
Ecuaciones diferenciales ordinarias.
Descripción y resumen de contenidos :

La derivada schwarziana (en adelante, DS) es un operador diferencial sobre funciones reales
o complejas que involucra las derivadas hasta el tercer orden:

Sf :=
f ′′′

f ′ − 3

2

(
f ′′

f ′

)2

(1)

Las propiedades de DS hacen que esta encuentre diversas aplicaciones en los campos del
análisis complejo y de las ecuaciones diferenciales. Algunas de estas propiedades tienen un
carácter marcadamente geométrico, como la caracterización de las reparametrizaciones pro-
yectivas de una curva o de las transformaciones de Moebius por la ecuación Sf = 0, y la
propiedad de la invariancia de DS por estas mismas transformaciones. Una interpretación
geométrica de la DS es que mide la deformación por un difeomor�smo de la razón doble
(cross-ratio) de cuatro puntos in�nitesimalmente próximos.
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Actividades a desarrollar :

Asimilación del concepto de DS y su utilidad en diferentes contextos conocidos de las ecuacio-
nes diferenciales, de la variable compleja y de la geometría de curvas y super�cies. Demostrar
las propiedades básicas de la DS.
Búsqueda y organización de la bibliografía relevante a las aplicaciones geométricas de la DS
tanto en castellano como en otras lenguas, fundamentalmente en la lengua inglesa.
En base a las dos fases anteriores, el estudiante ha de describir cuáles son las aplicaciones
geométricas de la DS que ha detectado.
Estudiar en profundidad la relación entre la DS y la razón doble de cuatro puntos de R.

Objetivos matemáticos planteados
Asimilación del concepto de DS y de su uso en diferentes contextos conocidos.
Búsqueda y organización de la bibliografía sobre las aplicaciones geométricas de la DS.
Caracterización del grupo de transformaciones de la recta proyectiva y del grupo de Moebius.
Resolver la ecuación diferencial de tercer orden: Sf = k (cte.) en variable real y compleja.
Estudio de la relación entre la variación de la razón doble por un difeomor�smo local de R
y su derivada schwarziana.
Interpretación de la DS como cierto tipo de invariante de curvatura.
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Firma del responsable de cotutorización
(sólo para trabajos propuestos por estudiantes)

En Granada, a 14 de mayo de 2021.
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