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Materias del grado relacionadas con el trabajo: Métodos Numéricos

Descripcion y resumen de contenidos:

Los polinomios de Zernike se utilizan cominmente para representar la fase del frente de onda en
aberturas opticas circulares, ya que forman una base completa y ortonormal en el disco unidad. En
este trabajo estudiamos una generalizacion de esta base de Zernike para una variedad de
importantes aperturas opticas, prestando especial atencion a los poligonos y las facetas poligonales
presentes en los telescopios de espejos segmentados. Al contrario de las soluciones ad hoc, la
mayoria de ellas basadas en el método de ortonormalizacion de Gram-Smith, aqui consideramos
un difeomorfismo a trozos que transforma el disco unitario en el poligono considerado. Usamos
este difeomorfismo para definir un sistema ortonormal similar al de Zernike sobre el poligono.
Esta generalizacion, basada en la deformacion en el plano de las funciones basicas, proporciona
una solucidn tnica, y lo que es mas importante, garantiza un nivel razonable de invariancia de las
propiedades matematicas y el significado fisico de las funciones de base iniciales

Actividades a desarrollar:

Determinacion de las funciones ortonormales para una pupila no circular a partir de los polinomios
de Zernike. Se estudiaran tanto la forma general como las expresiones explicitas para un ejemplo
tipico de apertura Optica de un telescopio. Analizaremos el condicionamiento de la matriz de Gram
asociada al problema de aproximacion por minimos cuadrados de una superficie sobre un dominio
no circular.




Objetivos matematicos planteados

Estudio de los Polinomios de Zernike

Funciones ortonormales para una pupila no circular

Analisis del condicionamiento de la matriz de Gram
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