Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Matemaéticas (curso 2021-2022)

Responsable de tutorizacion: Joaquin Pérez Munoz
Departamento: Geometria y Topologia
Area de conocimiento: Geometria y Topologia

Responsable de cotutorizacion:
Departamento:
Area de conocimiento:

(Rellenar sdélo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante):
Estudiante que propone el trabajo: José Manuel GGarcia Olcina

Titulo del trabajo: Cartografia y Geometria

Tipologia del trabajo (marcar una de las siguientes casillas):

M Complemento de profundizacion
M Divulgacion de las Matemdticas
[0 Docencia e innovacion,

[0 Herramientas informdticas

' Iniciacion a la investigacion

Materias del grado relacionadas con el trabajo: Curvas y superficies, Geometria Global de
curvas v superficies, Variedades diferenciables.

Descripcion y resumen de contenidos:

Después de recordar algunas nociones basicas de Geometria de curvas y superficies como
longitud, angulos, 4reas y curvatura de Gauss, se mostraran varias pruebas de la imposibi-
lidad de construir un mapa de la Tierra sin distorsiones: via el teorema Egregium de Gauss
y via la féormula de Gauss-Bonnet. A continuaciéon se hard un estudio matematico de las
proyecciones més usuales en Cartografia: estereorafica y de Mercator entre las que conservan
angulos (conformes) y de Lambert y central entre las que conservan areas. Se buscaran datos
para enmarcar estos resultados teéricos en un contexto historico.

Actividades a desarrollar: El alumno estudiara el texto [3] en detalle, con eventuales consultas
en textos historicos en internet. Para los conceptos basicos de Geometria Diferencial de curvas
y superficies se consultaran [1] y [2].




Objetivos matemdticos planteados

Objetivo Nivel de dificultad (bajo, medio o alto)

Expresar de forma rigurosa el concepto de mapa
y estudiiar sus propiedades a través de isometrias
locales, aplicacciones conformes y aplicaciones que
conservan el area

Bajo

Conocer varias demostraciones de la imposibilidad
de construir un mapa terrestre, ni siquiera local, | Medio
que no conlleve algiin tipo de distorsion

Estudiar rigurosamente las proyecciones més usa-

o Medi
das en Cartografia y su contexto historico oo
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Firma del estudiante Firma del responsable de tutorizacion
(solo para trabajos propuestos por estudiantes) (sdlo para trabajos propuestos por estudiantes)
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Firma del responsable de cotutorizacion
(solo para trabajos propuestos por estudiantes)

En Granada, a 8 de mayo de 2021.



