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(Rellenar sdlo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante): Inma-
culada Gallegos
Estudiante que propone el trabajo:

Titulo del trabajo: Desarrollo de coeficientes de no linealidad mecanica en un sistema aco-
plado magnetoelastico: Aplicacion a la caracteizacion de muestras con nanoparticulas

Tipologia del trabajo (marcar una de las siguientes casillas):

L Complemento de profundizacion
U Divulgacion de las Matemdticas
U Docencia e innovacion

O Herramientas informdticas

X Iniciacion a la investigacion

Materias del grado relacionadas con el trabajo:

Descripcion y resumen de contenidos:

Se propone la exploracion de una configuracion ultrasénica de imagen a través del estudio del
acoplamiento magnetoelastico por elementos finitos, en el laboratorio de ultrasonidos para
monitorizar la liberaciéon de nanoparticulas encapsuladas en liposomas. Este proyecto permi-
tird entender mediante un analisis de sensibilidad paramétrico las posibles configuraciones
electronicas a las que se puede observar y monitorizar un proceso de liberacion de farmacos
en el futuro para mejorar su efectividad.

El procesamiento de senal de los ultrasonidos para a través del anélisis estadistico-inferencial
de los datos favorece el entendimiento y control de posibles terapias farmacolégicas para
diversas patologias. El abordar la biomecénica tisular requiere desde este punto de vista de
un esfuerzo colaborativo entre matematicos, estadisticos, ingenieros y médicos. Este trabajo
multidisciplinar permitira abordar un nuevo sistema de imagen ultrasonico a escala nano
que hasta ahora no se ha explorado.

Actividades a desarrollar: El objetivo principal de este proyecto consiste en explorar deta-
lladamente la interaccion ultrasonido-nanoparticula introduciendo conceptos de no linelidad
elastica en el sistema y comparando con los desarrollos tedricos clésicos sobre la interaccion.




Objetivos matemdticos planteados

Optimizar un experimento de propagacion ultrasénica en escala nanométrica mediante ele-
mentos finitos.

Analizar mediante una metodologia de analisis de sensibilidad las configuraciones electro-
nicas que permiten observar los fenémenos de liberacion de nanoparticulas.

Explorar los parametros mecanicos no lineales, si es posible las variables histologicas y
quimicas para proporcionar una visiéon racional del proceso.
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