Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Matematicas (curso 2020-2021)

Responsable de tutorizacion: Antonio Martinez Lopez
Departamento: Geometria y Topologia
Area de conocimiento: Geometria y Topologia

Responsable de cotutorizacion:
Departamento:
Area de conocimiento:

(Rellenar sélo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante):
Estudiante que propone el trabajo: Ana Loépez Padilla

Titulo del trabajo: El plano hiperboélico

Tipologia del trabajo (marcar una de las siguientes casillas):

X Complemento de profundizacion
U Dwulgacion de las Matemdticas
U Docencia e innovacion

O Herramientas informdticas

0 Iniciacion a la investigacion

Materias del grado relacionadas con el trabajo: Geometria III, Topologia I, Taller de Geo-
metria y Topologia, Curvas y Superfices

Firma (1): ANTONIO MARTINEZ LOPEZ

En calidad de: Personal docente e investigador

Descripcion y resumen de contenidos:

La geometria hiperbolica se cred en la primera mitad del siglo XIX en uno de los miltiples
intentos de comprender la base axiomatica para la geometria de Euclides. Es un tipo de
geometria no euclidiana que descarta el quinto postulado de Euclides. Einstein y Minkowski
encontraron en la geometria no euclidiana una base para la comprension del tiempo y el
espacio fisicos y, ya a principios del siglo XX, todo estudiante serio de mateméticas y fisica
dedicaba una parte de su estudio a este tipo de geometria.

Con este TFG se pretende dar una introduccién relativamente réapida y autocontenida al
plano hiperboélico, revisando la maravillosa historia de la geometria no euclidiana y pro-
porcionando varios modelos y aproximaciones por medio de las cuales se podra adquirir el
conocimiento y la intuicion visual para entender bien el comportamiento de esta geometria.

El trabajo se va a estructurar en el desarrollo de los siguientes contenidos:
» Origen de la geometria hiperbolica.

= Modelos del plano hiperboélico.
= Longitud, distancia y geodésicas.

» Area y trigonometria hiperbolica. Aplicaciones con GeoGebra
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Actividades a desarrollar:
» Recopilacién de material y estudio histoérico del tema
» Estudio y descripcion de diferentes modelos del plano hiperbdélico.
» Longitud, distancia y geodésicas en un plano hiperbdélico.

» Area y trigonometria hiperbolica. Aplicaciones con GeoGebra

Objetivos matemdticos planteados

Recopilacion de material y estudio histérico del tema

Estudio, descripcién de modelos, longitud, distancias y geodésicas.

Formula de Gauss-Bonnet. Aplicaciones. Trigonometria hyperbolica
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En calidad de: Personal docente e investigador

Firma del estudiante Firma del responsable de tutorizacion
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En Granada, a 18 de abril de 2021.
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