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Descripcion y resumen de contenidos:

La Programacion convexa, dentro de la Optimizacion Matematica, es una potente herramienta en
los analisis econdmicos cuando se esta interesado en estudiar el comportamiento de los individuos
y las empresas en su eleccion Optima de recursos limitados. Este es el caso del consumidor que
debe elegir la combinacidon de bienes que le proporciona mayor satisfaccion con un presupuesto
disponible y también el de una empresa que debe planificar la produccion con una tecnologia dada
al menor coste posible.

Este Trabajo Fin de Grado tiene por objetivo realizar un estudio comparativo entre los principales
métodos de resolucion para programas no clasicos no lineales y programas lineales, tanto en su
filosofia como en su eficiencia.

Para ello, en primer lugar, se abordaran los programas no lineales con restricciones. En el caso de
programas convexos se presentaran condiciones de optimalidad global que seran extendidas para
funciones cuasiconcavas (cuasiconvexas). El estudio tedrico de este tipo de programas se
completara con la Teoria de Dualidad en Programacién Convexa, la interpretacion econdmica de
los multiplicadores de Kuhn-Tucker y el Analisis de Sensibilidad.

A continuacion, se trataran los programas lineales. Concretamente, se estudiaran los métodos
principales de resolucion de estos programas lo que permitird llevar a cabo dicho analisis
comparativo. Asimismo, la Teoria de Dualidad se presentard ahora como un caso particular de la
correspondiente para programas convexos, deduciendo a partir de ella la relacion entre variables
duales y multiplicadores asi como la interpretacién econdmica de las variables duales. Finalizard el
estudio teorico de esta clase de programas con el analisis de sensibilidad de un programa lineal



frente a modificaciones en los datos iniciales.

El trabajo culminara con el estudio practico de algunos modelos econdmicos de interés, tanto
lineales como no lineales, como son: El problema del inversor, problema del consumidor,
problemas de transporte y problemas de dietas, entre otros.

Actividades a desarrollar:
Se realizara un estudio comparativo entre los principales métodos de resolucion para programas no
clasicos no lineales y programas lineales tanto en su filosofia como en su eficiencia.

En cuanto a la teoria de dualidad se abordara primero para programas convexos y luego se
particularizard a programas lineales. Se establecera la relacion entre los multiplicadores y las
variables duales tanto en los programas no lineales como en los lineales. Analizaremos también la
sensibilidad de la solucidon optima frente a cambios en /os datos iniciales en ambos tipos de
programas.

Se estudiaran modelos econdomicos no lineales, que se formularan matematicamente con funciones
conocidas en el ambito econdmico, y resolveran aplicando las condiciones de Kuhn-Tucker. Se
interpretaran econoémicamente los resultados.

También se analizardn modelos econdémicos lineales que se formularan matematicamente, y
resolveran mediante el método del simplex.

Se ilustrardn con la utilizacion de los programas Mathematica, Php-simplex.

Objetivos matematicos planteados

Formulacién matematica de los programas convexos. Propiedades

Resolucion de programas no lineales: Condiciones de Kuhn-Tucher.

Resolucion de programas lineales: Método del simplex

Teoria de dualidad y analisis de sensibilidad en programas convexos
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