Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Matematicas (curso 2021-2022)

Responsable de tutorizacion: Eugenio Martinez Camara
Departamento: Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial
Correo electronico: emcamara@decsai.ugr.es

Responsable de cotutorizacion: Francisco Herrera Triguero
Departamento: Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial
Correo electronico: herrera@decsai.ugr.es

(Rellenar solo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante)
Estudiante que propone el trabajo:

Titulo del trabajo: 1dentificacion de violencia en el lenguaje mediante la aplicacion de Inteligencia
Artificial. Modelizacién matematica y aplicacion.

Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

DComplememario de profundizacién
DDivulgaci(')n de las Matematicas
Docencia e innovacion
%Herramientas informaticas
Xlniciacién a la investigacién

Materias del grado relacionadas con el trabajo:
e Informatica Iy II (1° Curso).
e Algebra I (1° Curso).
¢ Probabilidad (2° Curso).
e Analisis Matematico I y II (2° Cruso).
o Algebras, grupos y representaciones (3° Curso).
e Estadistica Computacional (4° curso).

Descripcion y resumen de contenidos:

El lenguaje natural es la herramienta que los humanos usan para proyectar sus pensamientos y
comunicarse. Las violencia ademas de expresarse de forma fisica, también esta presente en el
lenguaje natural, y su manifestacion puede ser el sustrato de comportamientos violentos, de odio y
rechazo hacia otras personas. Asi mismo, la violencia en el lenguaje puede expresarse a través de
un discurso extremista, propagandistico y malintencionado, el cual puede conducir a engafios y
condicionar las acciones de los individuos.

La abundancia y la alta velocidad que se transmite la informacién hoy en dia hace que las personas
estén expuestas a una gran cantidad de informacidn, y sin el tiempo oportuno para valorar la
calidad, veracidad y sentido de la misma. Esto obliga al desarrollo de modelos de Inteligencia
Artificial (IA) con la capacidad de entender el lenguaje humano, y de dirimir su significado
violento y su intencion.

Este TFG pretende desarrollar modelos de IA, y mas concretamente de procesamiento del lenguaje
natural (PLN), que sean capaces de detectar el significado violento de un texto y su intencion.




Actividades a desarrollar:

1. Estudio bibliogrdfico sobre procesamiento de lenguaje de odio, extremista y de
desinformacion.

2. Andlisis de conjuntos de datos disponibles en la literatura.

1. En caso de que sea necesario, generacion de conjuntos de datos a partir de textos
procedentes de redes sociales.

Analisis de los datos.

Disefio de la representacion y modelizacion matematica de la informacion textual.

Diserio del modelo de 1A mas adecuado de acuerdo al andlisis de los datos.

Evaluacion del modelo.

Redaccion de memoria.
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Objetivos matematicos planteados

Representacion matemadtica de lenguaje natural

Modelizacion matemadtica de caracteristicas lingliisticas

Modelizacion matemdtica del proceso de aprendizaje automadtico del significado de un texto.

Bibliografia para el desarrollo matemdtico de la propuesta:

e Manning, C., & Schutze, H. (1999). Foundations of statistical natural language
processing. MIT press.

¢ Goodfellow, I., Bengio, Y., Courville, A., & Bengio, Y. (2016). Deep learning (Vol. 1, No.
2). Cambridge: MIT press.

e Goldberg, Y. (2017). Neural network methods for natural language processing. Synthesis
lectures on human language technologies, 10(1), 1-309.

Otras referencias (si procede):
e Fortuna, P.,, & Nunes, S. (2018). A survey on automatic detection of hate speech in text.
ACM Computing Surveys (CSUR), 51(4), 1-30.
e Torregrosa, J., Bello-Orgaz, G., Martinez-Camara, E., Del Ser, J., & Camacho, D. (2021). A

survey on extremism analysis using Natural Language Processing. arXiv preprint
arXiv:2104.04069.

e Zhou, X., & Zafarani, R. (2020). A survey of fake news: Fundamental theories, detection
methods, and opportunities. ACM Computing Surveys (CSUR), 53(5), 1-40.

Firma del estudiante Firma del responsable de tutorizacion
(solo para trabajos propuestos por alumnos) (solo para trabajos propuestos por estudiantes)

Firma del responsable de cotutorizacién
(solo para trabajos propuestos por estudiantes)
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