Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Matematicas (curso 2021-2022)

Responsable de tutorizacion: Ginés Lopez Pérez
Departamento: Analisis Matematico
Correo electronico: glopezp@ugr.es

Responsable de cotutorizacion:
Departamento:
Correo electronico:

(Rellenar sélo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante)
Estudiante que propone el trabajo:

Titulo del trabajo: Limites de Banach y a traves de ultrafiltros
Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

x[__]Complementario de profundizacion
[ IDivulgacién de las Mateméticas

[ ]Docencia e innovacion

[ JHerramientas informaticas

[ JIniciacién a la investigacion

Materias del grado relacionadas con el trabajo: Topologia I, Anélisis I, Analisis Il, Andlisis
Funcional.

Descripcién y resumen de contenidos: El concepto de limite como idea de aproximacion es un
concepto bien conocido por el alumno de grado y uno de los mas populares en Matematicas. Sin
embargo, es menos conocido el hecho de la existencia de limites mas generales, como el limite de
una sucesion acotada, no necesariamente convergente. Este TFG profundizara en conceptos de
limite méas generales. Para ello se pretende profundizar en uno de los grandes principios del
Analisis Funcional, el Teorema de Hahn-Banach. Se hara una revision bibliogréfica exhaustiva de
los resultados relacionados no expuestos en las asignaturas del grado, para acabar aplicando lo
aprendido a la existencia de limites de Banach y sus propiedades, como extension de ciertos
funcionales conocidos, como el funcional limite en el espacio de las sucesiones convergentes.
También se obtendra la existencia de medidas invariantes y medidas invariantes finitamente
aditivas en semigrupos abelianos. Por Gltimo, se estudiara el concepto de ultrafiltro y limite a
través de ultrafiltros, y se compararan los dos tipos de limites generalizados.




Actividades a desarrollar:

- Estudio de bibliografia sobre el Teorema de Hahn-Banach

- Estudio de bibliografia sobre ultrafiltros y limites a través de ultrafiltros.

- Comprension de la existencia de limites de Banach y por ultrafiltros junto con sus propiedades
- Comparacion de los dos tipos de limites generalizados

Objetivos matematicos planteados

Comprension de las generalizaciones del Teorema de Hahn-Banach

Aplicaciones a la existencia de limites de Banach y medias invariantes

Compresidn del concepto de limite por ultrafiltros y aplicaciones

Comparacién de los dos tipos de limite generalizado

Bibliografia para el desarrollo matematico de la propuesta:
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