Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Matematicas (curso 2021-2022)

Responsable de tutorizacion: José Luis Gdmez Ruiz ‘
Departamento:  Anélisis Matematico
Correo electronico: jlgamez@ugr.es

Responsable de cotutorizacion:
Departamento:
Correo electronico:

(Rellenar solo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante)

-~ - _—
| Estudiante que propone el trabajo: José Antonio Del Rio Caba ‘

| Titulo del trabajo: La Convolucion como Aplicacion a la Musica. |

Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

Complementario de profundizacion
Divulgacién de las Matematicas

[ ]Docencia e innovacién

IZIH erramientas informaticas

[ Tiniciacién a la investigacion

Materias del grado relacionadas con el trabajo: Anélisis de Fourier, Informatica, Métodos
Numéricos, Analisis Matematico.

Descripcion y resumen de contenidos:

La idea del trabajo es hacer un plugin de audio, los plugins de audio son programas que se cargan
en un software de audio DAW (Digital Audio Workstation) como Ableton o FL Studio y procesan
audio y/o sefiales MIDI (encargadas de transportar mensajes de eventos que especifican la nota
musical, tono o intensidad).

Se usa C++ para programarlos, junto con la libreria WDL-OL con iPLUG2 accionada por Cockos
WDL, lo que nos ayudara a fabricar nuestra GUI (la interfaz de usuario) y que ésta funcione
correctamente.

El plugin sera aplicar el concepto matematico de convolucion del analisis de Fourier para crear una
reverberacion de convolucion que es un procesamiento digital de audio que lo que permite es
simular la reverberacion de entornos fisicos. Utiliza respuestas a impulsos, que son muestras de
audio pregrabadas de la respuesta de las reflexiones que genera el entorno, ya sea fisico o virtual, a
simular posteriormente. Las sefiales procesadas con este tipo de reverberacion sonardn como si la
fuente de sonido se encontrase realmente en el entorno simulado.




Actividades a desarrollar:

Nos centraremos en programacion C++ mediante una guia de programacién de plugins. Una vez
en el proceso se explicara como programar la reverberacion de convolucion y las matematicas que
rodean este concepto para poder aplicarse al mundo de la musica.

También se usardn conceptos de ingenieria de sonido como la ecualizacién, compresién o
distorsion para hacer mas completo el plugin y se fabricara una GUI atractiva para el usuario.

Objetivos matemadticos planteados

Conocer y entender el concepto de convolucion en profundidad.

Comprender el Analisis de Fourier para aplicarlo correctamente en la practica.

Ser capaz de programar en C++.

Entender aspectos de la ingenieria del sonido y relacionarlos con la matematica teérica.

Bibliografia para el desarrollo matemdtico de la propuesta:

(1)
(2)
(3)
(4)

(5)
(6)

Otras referencias (si procede):

(a) The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing By
Steven W. Smith (it “wwne n

(b) Ejemplos de pluglns creados con
iPlug: o

(c) Flltros de Bessel y codlgo en Octave y Matlab (1nteresante para disefio
de sonido de convolucién): ; / 3 i (se encuentra
abajo del todo).




Firma del estudiante Firma del responsable de tutorizacién
(solo para trabajos propuestos por alumnos) (solo para trabajos propugstos por estudiantes)

Firma del responsable de cotutorizacion
(solo para trabajos propuestos por estudiantes)

En, Granada, a 3 de MaYo de 2021



