Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Matematicas (curso 2021-2022)

—

Responsable de tutorizacion: José Alfredo Caiiizo Rincén
Departamento: Departamento de Matematica Aplicada
Correo electrénico: canizoQugr.es

Responsable de cotutorizacion:

Departamento:

Correo electrénico:
(Rellenar sélo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante):

Estudiante que propone el trabajo: Lucia Caraballo Salamanca

T'itulo del trabajo: Algoritmos de optimizacion basados en el consenso o
Tipologia del trabajo (marcar una de las siguientes casillas):

O Complemento de profundizacion
O Divulgacion de las Matemdticas
O Docencia e innovacion

O Herramientas informdticas

X Iniciacion a la investigacion

Malerias del grado relacionadas con el trabajo: Ecuaciones Diferenciales, Modelos Matema-

ticos II, Métodos Numéricos
Descripcion y resumen de contenidos:

La mayoria de los algoritmos de aprendizaje por ordenador requieren la solucién numérica
de un problema de optimizacién en dimensién alta. Hay varios métodos de minimizacion que
se usan normalmente para esto, pero conseguir métodos mas eficientes es un tema de inves-
tigacién muy activo. En este trabajo proponemos realizar una introduccion a los problemas
de optimizacion que surgen en este contexto, y en particular en el entrenamiento de redes
neuronales. Proponemos también explorar un algoritmo reciente, denominado optimizacion
basada en el consenso [1, 2], que puede resultar 1til para estos problemas.

FActz’m’dades a desarrollar:

1. Realizar una introduccién a los algoritmos de aprendizaje basados en redes neuronales,
describiendo los problemas de optimizacién que surgen en este contexto. imagen.

2. Describir el algoritmo de optimizacidn basada en el consenso.

3. Implementar este algoritmo en casos sencillos, y aplicarlo a la optimizacion de una red

neuronal en un caso sencillo.
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Objetivos matemdticos planteados
Descripcion matematica del algoritmo de entrenamiento de una red neuronal.
Descripcion del algoritmo de optimizacion basada en el consenso.
Implementacion de este método para entrenar una red neuronal en un caso sencillo, a elegir
mas adelante.
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