Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Matematicas (curso 2021-2022)

Tutor/a: Ana Maria Aguilera del Pino
Departamento: Estadistica e 1.O.
Area de conocimiento: Estadistica e 1.O.

Cotutor/a:
Departamento:
Area de conocimiento:

(Rellenar solo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un alumno/a)
Alumno/a que propone el trabajo: Natalia Ruiz Moreno

Titulo del trabajo: Anélisis de Datos Funcionales. Introduccion y Aplicaciones

Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

X]Complementario de profundizacion
|:|Divulgaci(')n de las Matematicas
|:|D0cencia e innovacion
&Henamientas informaticas

[ ]Iniciacion a la investigacion

Materias del grado relacionadas con el trabajo: Métodos Numéricos, Andlisis Funcional ,
Probabilidad, , Estadistica Multivariante, Estadistica Computacional, Procesos Estocasticos

Descripcion y resumen de contenidos:

El analisis de datos funcionales (FDA) comprende un conjunto de metodologias estadisticas para
el analisis de una muestra de datos reales formada por un conjunto de curvas o funciones. Por lo
tanto los datos funcionales proceden de la observacion de una variable aleatoria en el tiempo o
cualquier otro argumento continuo. Los métodos de FDA resultan de la combinacion de los
métodos propios de la teoria de procesos estocdsticos en tiempo continuo y el andlisis funcional.

Los primeros trabajos en FDA son de la década de los 90 y estuvieron dedicados a la
generalizacion del andlisis en componentes Principales al caso funcional. Posteriormente, las
investigaciones en FDA se han centrado fundamentalmente en la extension de los métodos del
andlisis multivariante al caso funcional y en la formulacion y estimacion de modelos de regresion
funcional. Por otro lado, en la actualidad los métodos de FDA se aplican con éxito para resolver
problemas en areas de aplicacion muy diversas como la economia, ciencias de la salud,
quimiometria, ingenieria, mediambiente, etc.

Actividades a desarrollar:

El objetivo del TFG serd una introduccion teorica a los métodos basicos de FDA y su
implementacion computacional con la aplicacion web StatFda, asi como su aplicacion con datos
reales o simulados.




Objetivos matematicos planteados

Objetivo Nivel de dificultad (bajo, medio o alto)
Aproximacion de curvas muestrales Medio
Andlisis exploratorio de datos funcionales Medio
Analisis en Componentes Principales Funcional Alto
Modelos de Regresion Funcional Alto
Aplicaciones con datos reales Alto

Bibliografia para el desarrollo matematico de la propuesta:

Horvath, L., Kokoszka, P. (2012). Inference for functional data with applications. Springer.
Kokoszka, P, Reimherr, M.(2018). Introduction to Functional data Analysis. CRC Press.

Ramsay J.0., Silverman B.W. (2005). Functional Data Analysis. Springer.

Ramsay J.0., Silverman B.W. (2002). Applied Functional Data Analysis. Springer.

Ramsay J.0., Hooker, G and Graves, S. (2009). Functional data analysis with R and

MATLAB. Springer.

Valderrama M.J., Aguilera A.M. and Ocana-Lara F.A. (2000). Prediccion Dinamica mediante
Anadlisis de Datos Funcionales. Introduccion a los Modelos PCP. La Muralla, Madrid.
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